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ogtoszenia 


Sprzedam wzmacniacz 1000 VA.plytkimiedziowanc 
15 zl 1 dcm 2 , slrohoskop samochodowy kicszonkowy 
lub sieciowy. Adam Jezior, 21-100 Luhartdw, Cicha 
15/3. 


Kupiy micrniki UM-7T, UM-4b, oscyloskop. Jerzy 
Ulecki, ul. Sklodowskiej 8/16, 15-097 Bialystok. 


Wzmacniacz 200 W z kolumnami sprzedam, Jacek 
MaS, 39-127 Bydziemysl 51, woj. Rzeszdw. 


Pilnie kupif pehiosprawny odbiornik komunikacyj- 
ny na pasma amatorskie KF. Tadeusz Wozigndj, 
Rudnik Wielki 135, 41-260 Kamienica Polska. 


Instrukcje serwisowc, schematy, czysci RTV kupiy, 
zamienif. Poszukuj? drutu nowojowego 0,02 mm 
oraz kineskopdw do regeneraeji. Czeslaw Piytkowski 
26-330 2arn6w. 


Sprzedam nic uzywany, nie regenerowany kineskop 
AW47-91B. Kolodziejski, 87-800 Wloctawck. 
Obroticow Pokoju 50. 


Kupif „Mlodego Teehnika” nr 1 do 10/75. Miroslaw 
Jakubowicz Mikosze, 12-250 Orzysz. 


Kupif wiykszq ikisc rdzeni translormatorow siccio- 
wych z uszkodzonym uzwojeniem o przekroju od 10 
do 15 cm 2 oraz amperomierze i woliomierzc tabli- 
cowe clektromagneiyczne o dowolnym zakresie. 
Lucjan Macionczyk, Roj. ul. Skrzccz'. rwicka 23, 
44-240 Zory. 


Triaki ..budmvaTO-2206 A/400 V p<» 300 zl, tyrystn- 
rv ohudmva TO-64 6 A 400 V po 200 zl, 12 A400 V 
po 280 zl, diody 30 A 400 V po 200 zl, 1 5 A '400 V po 
150 zl. 6 A'400 V po 50 zl sprzedam. Julian Ko- 
Strzewski, ul. Rozewska 7'54, 81-055 Gdynia. 


Sprzedam nowy, wysokiej klasy transceiver fabryez- 
ny firmy YAESU. Waldemar Zelga, ul. J. Krasickie- 
go 28/36 m 1 , 26-600 Radom. 


Gtowicc zintegrowane, adoptory naprawiamy (wysy- 
lad poczty) oraz odsprzedamy regenerowane z gwara- 
ncjy. Wykonujemy na zamdwienie przyrzydv do 
regeneraeji kineskopdw. Zaklad Teleelektroniki 
38-420 Korczyna. 
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Prenumerate na kraj przyjmujq Oddzialy RSW ,,Prasa-Ksiazka-Ruch" oraz urzydy pocztowe 
i doryczyciele w terminach: do 25 listopada na I kwartal, 1 polrocze roku nastepnego i caly rok 
nastypny; do 10 marca na II kwartal roku biezyeego: do 10 czerwca na III kwartal i II polrocze roku 
biezgeego: do 10 wrzesnia na IV kwartal roku biezgeego. Cena prenumeraty rocznej - 96 zl, 
polrocznej 48 zl, kwartalnej 24 zl. Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytueje, organizaeje 
i wszelkiego rodzaju zaklady pracy zamawiajg prenumeraty w miejscowych Oddzialach RSW 
,,Prasa-Ksigzka-Ruch zas w miejscowosciach, w ktorych nie ma Oddzialow RSW - w urzydach 
pocztowych. Czytelnicy indywidualni oplacajg prenumeraty wylaeznie w urzydach pocztowych lub 
u doryczycieli. 

Prenumeraty ze zleceniem wysylki za granicy przyjmuje RSW „Prasa-Ksigzka-Ruch", Centrala 
Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71 - 
w terminach podanych dla prenumeraty krajowej. Prenumerata ta jest drozsza od krajowej o 50% 
dla zleceniodawcdw indywidualnyctvi o 100% dla zlecajycych instytueji i zakiadow pracy. 

OtftosZENIA: drobne, do 50 slow - 1 2 zl za slowo,- ram kowe 1 cm 2 - 87 zl na III stronie okladki i 1 1 6 
zl na IV stronie okladki. Zamowienia na ogloszenia przyjmuje i udziela iniormaeji Dzial Handlowy 
Wydawnictw Komunikapji i Lacznosci, ul.Kazimierzowska 52, 02-546 Warszawa, tel. 49-27-51 do 9, 
wewn. 261. Za Iresc ogloszen redakeja nie odpowiada. 
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Wizyscy nasi Czytelnicy zajmufacy siq konstruowaniem ukladow elektronicznych majq 
do czynienia z podzespolami polprzewodnikowymi produkcji Naukowo-Produkcyjne- 
go Centrum Polprzewodnikow UNITRA-CEMI. Dlatego tez czqsc tego numeru pos'wiq- 
camy publikacjom na temat zastosowan ukladow scalonych, diod i tranzystordw. 
Wstqpem do tych publikacji jest artykul o CEMI i jego dzialalnosci. 


NAUKOWO-PRODUKCYJNE myr ini. JERZY KUCINSK1 

CENTRUM POLRZEWODNIKOW UNITRA-CEMI 
DLA ELEKTRONIZACJI KRAJU 


Naukowo-Produkcyjne Centrum Poiprzewodnikow UNITRA- 
CEMI - najwigkszy producent podzespolow polprzewodniko- 
wych w Polsce - odgrywa kluezowq roltj w rozwoju krajowego 
przemyslu elektronicznego, a co za lym idzie, rowniez i elek- 
tronizacji kraju. Nie mozna przeciez wyobrazic sobie produ- 
kcji, np. nowoczesnego sprzgtu radioelektronicznego, mini- 
komputerow czy obrabiarek sterowanych numerycznie, bez 
dysponowania odpowiednimi podzespolami do ich konstruk- 
cji. Oczywiscie, w CEMI nie produkuje sig wszystkich typow 
przyrzgddw polprzewodnikowych polrzebnych gospodarce 
i nie ma chyba na swiecie kraju, ktdry wszystkie podzespoly 
elektroniczne potrzebne do konstrukcji wlasnego sprzgtu pro- 
dukuje u siebie. Decyzje o uruchomieniu produkcji danych 
typow lub rodzin podzespolow sq podejmowane po przepro- 
wadzeniu dokladnej analizy techniczno-ekonomicznej, uza- 
sadniajqcej celowosc tego przedsiqwziqcia. 

Podstawowym zadaniem NPCP UNITRA-CEMI jest opracowy- 
wanie i produkcja podzespolow polprzewodnikowych (z wy- 
jqtkiem diod duzej mocy, tyrystorow energetycznych oraz 
mikroukladow hybrydowych). 

Obecny poziom nowoczesnosci wiqkszosci produkowanych 
w kraju podzespolow pdlprzewodnikowych odpowiada sred- 
niemu poziomowi europejskiemu i przewyzsza w ^ielu przy- 
padkach poziom techniczny podobnych wyrobow wytwarza- 
nych w innych krajach socjalistycznych. 

Trzeba w tym miejscu stwierdzic, ze rozwoj przemyslu podze- 
spotowego nie nastqpowai w oderwaniu od rozwoju sprzqtu 
elektronicznego. Poczqwszy od 1971 r. obserwuje siq w Polsce 
szybki wzrost zapotrzebowania na podzespoly elektroniczne, 
a szczegolnie na elementy polprzewodnikowe: diody, tranzys- 
tory, uklady scalone. Zjawisko to spowodowowane jest dwie- 
ma glownymi przyczynami: 

- ,,przechodzeniem” w konstrukcji sprzgtu elektronicznego 
z lamp elektronowych na elementy polprzewodnikowe, 

- znacznym tempem rozwoju (zarowno liczbowego jak i asor- 
tymentowego) urzqdzeh elektronicznych, zwiqzanych z po- 
wszechnq elektronizaeji} roznych dziedzin gospodarki. 

W te j sytuacji, mimo dyna m icznego rozwoju przemyslu podze- 
spoldw polprzewodnikowych istnieje wiele trudnosci w zaspn- 
kojeniu peinych potrzeb krajowych na te podzespoly. Dotyczy 
to zarbwno ilosei jak i asortymentu. Dla zilustrowania tego 


stwierdzenia wystarczy podac, ze asortyment obecnie produ- 
kowanych podzespolow polprzewodnikowych wynosi ponad 
400 podstawowych typow, podczas gdy w kraju stosuje sit} 
ponad 1800 roznych typow tych elementow. Oczywiscie, pro- 
dukcja wszystkich polrzebnych typow nie jest mozliwa i nie 
jest celowa. Te typy podzespolow, ktore sq potrzebne w nie- 
wielkich ilosciach, rnus/.q bye sprowadzane z importu. Do 
produkcji krajowej mozna wprowadzac tylko takie typy, na 
ktore zapotrzebowanie przewyzsza ilosc okreslanq mianeni 
„progu oplacalnosci produkcji". I tutaj dochodzimy do bardzo 
istotnego problemu w rozwoju elektronizaeji kraju. 

W wigkszosci ukladow elektronicznych stosuje sig podzespoly 
typowe, o duzej uniwersalnosci, powszechnie znane i stosowa- 
ne w tradycyjnym sprzqcie elektronieznym (np. tranzystory 
malej mocy m.cz., diody prostownicze, podstawowe uklady 
cyfrowe). Istnieje jednak wiele dziedzin, szczegolnie w bran- 
zach wprowadzajqcych rozwiqzania elektroniczne, wymaga- 
jqcych podzespolow ospecyficznych wlasciwosciach lubreali- 
zujqcych wysoce specjalistyrzne funkeje. W poczqtkowym 
etapie rozwoju zastosowan tych podzespolow (modele, proto- 
typy, serie probne urzqdz.eri) ilosciowe zapotrzebowanie jest 
niewielkie, znaeznie ponizej progu oplacalnosci podejmowa- 
nia produkcji krajowej. Powoduje to konieeznosd!- importu tych 
podzespolow. a w przypadku trudnosci) z iniportem znaeznie 
wydluza czas opracowania nowego urzqdzenia. Takich przy- 
padkow jest ohecnie bardzo duzo i stanowiq powazny problem 
utrudniajqcy rozwoj elektronizaeji kraju. 

Po ogolnym scharakteryzowaniu stanu obecnego i trudnosci 
wystqpujqcych na drodze rozwoju elektronizaeji w Polsce 
przedstawiono ponizej nowe opracowania NPCP UNITRA- 
CEMI, wdrazane do produkcji dla zaspokojenia potrzeb zwiq- 
zanych z powszechnq elektronizaeji}. 

Polprzewodnikowe elementy dyskretne 

Mimo szybkiego rozwoju ukladow scalonych zapotrzebowa- 
nie na elementy dyskretne (tranzystory. diody i lyrystory) jest 
bardzo duze i nadal rosnie, chociaz dynamika tego wzrostu 
zmniejsza siq. Powoduje to konieeznose dalszego rozwijania 
produkcji tych elementow, zarowno ilosciowego, jak i asorty- 
mentowego. 


161 


W 1979 roku zostanie uruchomiona produkcja tranzystorow 
polowych zlgczowych (FET) typu BF245 z kanaiem typu „N ", 
w obudowach plastykowych TO-92. S 3 one przeznaczone do 
stosowania w ukladach o wymaganej wysokiej impedancji 
wejsciowej, glownie w glowicach odbiomikdw radiowych, 
aparaturze pomiarowej, elektroraedycznej itp. Ponadto prze- 
widuje sig wdrozenie do produkcji kilku typow diod i tranzys- 
tor 6 w przeznaczonych dla sprzgtu specjalnego. 

W nastgpnej kolejnosci (juz w 1980 r.) bgdzie uruchomiona 
produkcja szeregu typow elementdw dyskretnych dla potrzeb 
lelewizji kolorowej. 

Podstawowg grupg asortymentowg bgdg tu tranzystory duzej 
mocyn-p-n i p-n-p, wykony wane technologig epibazy, w obu- 
dowach plastykowo-metalowych TO-220 AB. Rodzina ta obej- 
muje trzy pary komplementarne o podstawowych parametrach 
podanych w tablicy. 


Typ 

Polaryzacja 

Plot 

|W| 

> | 

(A) 

Ubeo 

(V) 

UCBO 

IV) 

HCEO 

(V) 

BDP281 

n-p-n 


7 

3 

5 

40 

30 

BDP282 

p-n-p 


-7 

-3 

-5 

-40 

-30 

BDP283 

n-p-n 

40 

7 

3 

5 

60 

50 

BDP284 

p-n-p 


-7 

-3 

-5 

-60 

-50 

BDP285 

n-p-n 


7 

3 

5 

80 

70 

BDP286 

p-n-p 


-7 

-3 

-5 

-80 

-70 


Rowniez do odbiornikow lelewizji kolorowej bgdg produko- 
wane tyrystory szybkie (zintegrowane z diodami prostowni- 
czymi) BTP128 i BTP129 w obudowach plastykowo-metalo- 
wych TO-220 AB. Produkowane bgdg takze stosy prostownicze 
wysokiego napigria BYP350-12K i BYP-350-I6K do zasilaczy 
wysokiego napigcia. 

W dalszej kolejnosci przewiduje sig uruchomienie krajowej 
produkcji trzech typow elementow do glowic odbiornikow 
telewizyjnych: 

- diod z baterig Schottky'ego BAP280, 

- diod p-i-n BAP379, 

- tranzystorow w.cz. p-n-p BFP479. 

Przewiduje sig takze opracowanie wysokonapigciowych Iran- 
zystorow BU326 przeznaczonych do zasilaczy impulsowych, 
stosowanych m.in. w odbiornikach telewizyjnych, ale terrnin 
uruchomienia ich produkcji jest zalezny od rozwoju zdolnosci 
produkcyjnych. 


Monoiityczne ukladv sralone 


W grupie monolitycznych ukladow scalonych, planowanych 
do wdrozenia w najblizszych latach, najwigcej jest typow 
ukladow cyfrowych. Bgdzie uruchomiona produkcja m.in. na- 
stgpujgcych ukladow: 

UCY74182N - generator przeniesienia, 

IJCY74194N - czterobitowy dwukierunkowy uniwersalny re- 
jestr przesuwajgey, 

UCY74549N - uklad sterujgcy wyswietlaczem kalkula tora, 
UCY74451N i UCY75452D - dwa uklady posredniczgce (inter- 
face). 

Planowane jest takze uruchomienie produkcji kilkunastu ty- 
pow ukladow cyfrowych serii UCA64, przeznaczonych do 
stosowania w sprzgcie specjalnym. 

W najblizszych latach bgdzie rozszerzany takze asortyment 
produkowanych ukladow MOS. Bgdg to m.in. uklady zegarko- 
we MCX1202, uklady kalkulatorowe MC74005N oraz 
MC74008N (kalkulator inzynierski), pamigc statyczna RAM 
Ik x 1 typu MCY7102N oraz dwukrotny rejestr przesuwajgey, 
100 bitow MCY7506N. 


Wsrod nowych typ 6 w ukladow analogowych podstawowg gru- 
pg stanowig uklady przeznaczone do elektronicznego sprzgtu 


powszechnego uzytku. 
UL1244N (TBA120U) 


UL1265N (TDA1170) 


IJL1200N (TDA1200) 


UL1482M (TBA820) 
UL1520L (TCA720) 


UL1621N (TCA4500A) 
UL1970N (UAA170) 


to m.in.: 

- uklady toru czgstotliwosci roz- 
nicowej fonii z detektorem FM, 
do odbiornikow telewizyjnych, 

- uklad sterujgcy do odchylania 
pionowego w odbiornikach te- 
lewizyjnych, 

- wzmacniacz posr. cz. FM z de- 
tektorem FM do odbiornikdw 
radiowych, 

- wzmacniacz mocy m.cz., 

- przetwornica do zasilania wary- 
kapow w odbiornikach radio- 
wych bateryjnych, 

- dekoder stereofoniczny PLL, 

- uklad sterowania skali elektro- 
nicznej. 

Ponadto przewiduje sig opracowanie i wdrozenie dwoch ty- 
pow ukladow do elektronicznego sprzgtu profesjonalnego: 
wzmacniaczy operacyjnych ULY7741N (SF.C 2741 DC) oiaz 
stabilizatorow napigcia 12 V ULY7512 (SF.C 2812 RC). 
Planowane jest takze uruchomienie produkcji kilku typow 
ukladow analogowych, przeznaczonych do stosowania 
w sprzgcie specjalnym. 


ZASTOSOWANIA TRANZYSTOROW 

TYPU BD135...BD140 mgr inz. KRYSTYNA PROSZYNSKA 


W niniejszym artykule sg opisane przy- 
klady zastosowania tranzystorow typu 
BD135... BD140; obudowg tych tranzyslo- 
row przedstawiono na rys. 1 , a dane tech- 
niczne zawarto w tablicy 1 . Wazne dane 
uzupelniajgce przedstawiono graficznie 
na rys. 2 i 3. 

Tranzystory te sg przeznaczone do pracy 
w elektronicznych urzgdzeniach powsze- 
chnego uzytku. sg to tranzystory sredniej 
mocy, malej czgstotliwosci, wykonane te- 
chnologig epitaksjalno-polarng W prak- 


tyce radioamatorskiej mogg bye one sto- 
sowane przede wszystkim w ukladach 
stopni sterujgcych wzmacniaczy m.cz. 
oraz w stopniach wyjsciowych wzmac- 
niaczy m.rz. o mocy do 5 W. 

W/niarniac / m.cz. o mocy 20 W 
Na rysunku 4 jest przedstawiony schema! 
wzmacnlacza oddajgcego moc 20 W przy 
dolgczeniu obcigzenia o rezystaneji 4 Q 
Jest to beztransformatorowy przeciwsob- 
ny wzmacniacz mocy m.cz. z quasi-kom- 


plementarnym stopniem koiicowym. 
Tranzystor BD137 zastosowano tu w sto- 
pniu sterujgcym, natomiast do wystero- 
wania tranzystordw koncowych 2N3055 
zastosowano parg komplementamg 
BD137...BD138. Tego typu rozwigzanie 
ukladowe zastosowane jest w odbiomiku 
radiowym ..Kleopatra ". 

Wzmacniac/ m.rz. o mocy 2...S W 
Na rysunku 5 przedstawiono schemat 
wzmacniacza m.cz., ktdry moze bye wy- 
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metry tranzyslorow lypu BD13S... 


Napiqcie kulektor-bav 
Napit»< ii“ kolektor-em 
Napi^cie emiter-baza 















Stabilizator napitjcia 
Tranzystor BD137 znalazi rowniez zasto- 
sowanie w stabilizatorze napigcia jako 
tranzystor sterujqcy 2N3055 (rys. 6). Ta- 
kie rozwigzanie zastosowano w odbiorni- 
ku radiowym , .Elisabeth Hi-Fi". 


Ryi. 6. Schema! slablllulora napt^cla 


Rys. 4. Schema! w/marnlac/a rooty m.ce. 20 W 





konany w kilku wariantach doslosowa- 
nych do napigc zasilajgcych o roznej war- 
tosci i odpowiednich roznych rezystancji 
obeigzenia. Ukiad w/macniarza jesl 
prosty i zawiera tylko trzy stopnie: wej- 
sciowy (Tt), sterujijcy (T2) i koiicowy 
(tranzystory T3 i T4). W ukladzie polary- 
zacji stopnia koricowego zastosowano 
dwie diody BAV17(moze bye zastosowa- 
na jedna dioda podwojna). 

W tabliey 2 podano paramutry 5 wersji 
wzmacniacza oraz zeslawienie wartosci 
elementow wzmacniacza dla tych pi^ciu 
wersji. 



UKLAD SCALONY UL1540 LESZEK SZMIDT 


Ostanio w sprzgeie protesjou’alnym oraz 
w sprzgeie powszechnego uzytku stosuje 
sit; coraz czgsciej urzqdzenia zasilajgee 
oparte na zasadzie przetwornicy przetwa- 
rzaj^cej wyprostowane napi^cie sieci na 
stale napitjeie stabilizowane. 

Urzqdzenie zasilajqce skiada sit; z pros- 
townika typu mostkowego, wlgczonego 
bezposrednio do sieci, z uktadu genera to- 
ra przebiegow prostokgtnych sterujgcego 
stopien mocy oraz z transformatora na 
rdzeniu ferrytowym, ktorego wymiary ze 
wzglgdu na czgstotliwosc przebiegu rzg- 
du kilkunastu lub kilkudziesigeiu kHz sq 
stosunkowo mate. Napigcia uzwojeri 
wtomych transformatora sg prostowane 
do zadanych wielkosci napige staiych za- 
silacza. 

Zrtleta tych ukladow oprocz mniejszych 
gabarytow i cigzaru (3-4 krolnie) w sto- 
sunku do konwencjonalnych zasilaezy 
z transformatorami sieciowymi jest inoz- 


liwosc stabilizacji wszystkich napige 
wyjsciowych ukladem regulacyjnym, 
wpiywajqcyin na szerokosc impuisow 
przetwornicy'. 

Ukiad elektryezny zasilaeza jest oczywis- 
cie bardziej skomplikowany, jednak 
dzigki polqczeniu wielu funkcji w jed- 
nym uktadzie scalony m konstrukeja zasi- 
laeza jest bardzo uproszczona. 

W Zakiadacli UNITRA-CEM1 uruchomio- 
no w 1978 r. produkcjg ukladu scalonego 
UL1540, przeznaczonego wlasnie do ste- 
rowania takich zasilaezy. Podstawowy 
ukiad zastosowania UL1540 przedstawio- 
no na rys. 1 . 

Aby wyjasnic dzialanie ukladu UL1540 
nalezy dokonac analizy pracy poszcze- 
golnych jego blokow. Scheniat blokowy 
tego ukladu ilustruje rys. 2. Zgodnie z tym 
rysunkiem dodatkowe funkcje, ktore po- 


winien spelniac ukiad scalony UL1540, s<j 
nastgpujace: 

• okreslenie czQStotliwosci przelqczania 
za pontocq elementow zewngtrznych (C3 
i R2), 

• zabezpieczenie przed przecigzeniami 
napigeiowymi i przepigeiami, 

• zabezpieczenie przed przeci^zeniaini 
prtjdowymi, 

• stworzenie warunkow powolnego 
't irtu przetwornicy, 

• zabezpieczenie przed zanikiem na- 
pit;cia zasiiajgcego. 

Generator impuisow przelgczajqcych 

W bloku tym pracuje generetor impulso- 
wy w ukladzie integratora Millera. Czgs- 
totliwosc drgari jest ustalana przez dolg- 
czenie zewngtrznych elementdw (C3 
i R2). Generator moze bye rowniez syn- 
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Rya. I. SchenMl pudaUwowy uklariu politrzed UL1540 

did sterowdnid prvetwornlcy lapuliowe| 


■ hroni/owany praez doprowadzenie do 
zacisku nr 2 impulsow o polaryzacji do- 
datniej. Czrjstotliwosc impulsow syn- 
chronizujacych powinna bye mniejsza od 
cz^stot I i wosci pracy samowzbudnej. 
W przypadku samowzbudnej pracy gene- 
ratora zacisk nr 2 nalezy polaczyc z masa. 

Uklad zabezpier/a ja<y 

praed pr/epittriami napitpkmvnii 

Za pomnea dzielnika rezystancyjnego do 
wyprowadzenia nr 10 jest doprowadzone 
napitp’ie z wyjsciowych zaciskow prze- 
tworniry. Jezeli wartosc lego napigeia 


przekroczy okreslong wielkosc, zadziala 
uklad zabezpieczenia napigeiowego. 
Prog zadzialania determinuje napigeie 
odniesienia U t(! | = 6,2 V„stabilizowaneza 
pomocq diody Zenera, doprowadzone do 
zacisku nr 9. W wyniku dzialania tego 
ukladu praca przetwornicy zostaje prze- 
rwana na pewien okres pracy i nastgpnic 
wznowiona przez dzialanie ukladu 
..migkkiego" startu. 

2dl)P/|>i«arnii‘ pr/ed pr/edi)zcniiimi 
pradowyini 

Sygnaly o gwaltownyni niedopuszczal- 
nym wzroscie prqdu Iranzystora mixy, 


sterujgcego bezposrednio transformato- 
rem przetwornicy, zostajq doprowadzone 
do zacisku nr 12 i powodujg chwilowe 
wylqczenie przetwornicy (ukladu scalo- 
nego UL1540) z pracy. Mechanizm dzia- 
lania polega na wprowadzeniu w stan 
przewodzenia tranzystora wewngtrznej 
struktury ukladu scalonego, ktory w na- 
stgpstwie spowoduje zatrzymanie pracy 
przetwornicy. Powrot do normalnej pracy 
zabezpiecza uklad ..migkkiego" startu. 

Uklad ,, migkkiego" startu przetwornicy 

Nalezy tu rozroznic dwa rodzaje stanow, 
od chwili wtqczenia zasilania przetwor- 
nicy, tj. uklad ..twardego" lub ..migkkie- 
go” startu. Pierwszy charakteryzuje sig 
duzym wspotezynnikiem wypelnienia 
praebiegow sterujqcych stopnie mocy 
przetwornicy, czyti duzq wartosciq 
wspolczynnika h (rys.4). Przy stosowaniu 
tego rodzaju startu przetwornicy moga 
wystqpic duze przecigzenia tranzystorow 
sterujacych, co w konsekweneji zmniej* 
szy margines ich bezpiecznej pracy Na- 
tomiast przy starcie ..migkkim" wspol- 
czynnik wypelnienia b rosnie liniowo do 
wartosci, jaka wystgpuje przy obciqzeniu 
ustalonym. Taki wtasnie sposob startu 
opracowano dla przetwornic sterowa- 
nych za pornoca ukladu scalonego 
UL1550, ktory pracuje bez obawy znisz- 
czenia tranzystorow stopni koiicowych. 

Uklad znbe/picrzdjgry przed zanikiem 
napigeia zasilajiicego 
Uklad ten zabezpiecza odpowiednia war- 
tosc amplitudy impulsow wyjsciowych 
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ttys. 4. Okresienle wspolczynnlka wypeinienia it 


7. ukladu scalonego UL1540 do slerowa- 
nia tranzystorow mocy, poprzez wlqcze- 
nie dodatkowych wewngtrznych zrddet 
prqdowych w celu utrzymania odpowied- 
niej roznicy potencjalu migdzy koncow- 
kami 13-16. 


Did wyjasnienia piacy pozoslalych blo- 
kow ukladu UL1540 mozna jeszcze 
wspomniec o ukiadzie lirzqrym zakloce- 
nia w pracy przetwornicy, klore s<| sumo- 
wane oraz przetransponowane na war- 


losic napit-cia doprowadzanego do kon- 
‘densatora C 4. Przy duzej liczbie zakloceri 
wartosc napigcia na kondensatorze C4 
rosnie az do nmnientu, gdy sygnal z ukla- 
du liczgcego przez blok startowy zatrzy- 
ma prace przetwornicy, do moinentu roz- 
ladowania sit; kondensatora C4. 

Nalezy jeszcze wspomniec, ze regulacjg 
napigc wyjsciowych przeprowadza sit; 
potencjoinetrem PI przez podawanie od- 
powiednie] wartosci napigcia z jego su- 
waka na wyprowadzenie nr 10 ukladu 
scalonego. 

Pozostale bloki dzialajq konwencjo- 
nalnie. 

Zastosou aide ukladu scalonego 01.1540 

Arlykul tna na rein opis ukladu scalonego 
UL1540, a nie projektowanie zasilaczy 
impulsowych, wymagajgcych specjalne- 
tjo opracowania. Podamy tu tylko podsta- 
wowe ukiady stopnia mocy. 

Mozna wyroznic dwa zasadnicze sposoby 
rozwigzaii ukladowych: 

ukiad z nieizolowanym polqczeniem 
niigdzy obwodem wejsciowym i wyjscio- 
wym oraz 

- ukiady z izolowanymi obwodami wej- 
sciowyin od wyjsciowego. 

IJproszczone ukiady rozwiqzari lechnicz- 
nych stopnia mocy przedstawiono na ry- 
sunkach 3a,b,c, a danetechniczne ukladu 
UL1540 zawarto w tabl teach 1 i 2. 

* * * 

Przetnysl krajowy otrzytnal ukiad scalony 
o duzyeh mozliwosciach zastosowania 
w wielu rozwiqzaniach konstrukcyjnych 
sprzglu powszechnego uzytku (np. w od- 
biornikach telewizji kolorowej ,,Jowisz") 
oraz w roznego typu zasilaczach do celow 
profesjonalnych. Korzysci z zastosowan 
zasilaczy impulsowych sc} nastgpujgce: 
zmniejszenie materialochlonnosci 
konst rukcji, 

0 zmniejszenie gabarytow urzgdzeri, 

0 zmniejszenie poboru mtjcy biernej 


Dane lechnic/.ne ukladu scalonego IILI540 (wartosci dopus/czalne) 


Parametry 

Symbol 

Wartosci do 

pilSZCZdllU! 

ledn 

.on, 

max 




Napitfrie zasilania 

II,, 

10.2 

13.8 

V 

Zewnglrzne napigeio odniesienia 


5,K 

fi.fi 

V 

Prgtl wyjsciowy (w itnpulsie) 

U 


20 

niA 

Warlosc szczytowa inipulsow 
synchronizacji 

u w . w 

, 

10 

V 

Moc tracona <t„ - 25 0 

P 4 


o.« 

w 

Teniperalura pracy 

t„ nt 

-25 

* 70 

"C 

Teniperalura przechowywarita 

u 

-40 

+ 125 

v 
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T a b I i c a 2 

Parametry charakterystyczne ukladu - przy prary w lypowych warunkach 

(U,., = 12 V, t.„ lt = 25‘C, U,„ = 6.2 V) 


Parametry 


Warunki 

pomiaru 

Wartosc parametru 


max 

lyp. 

nun 


Prgd zasilania 


U 10 = 6,2 V 
ft = 50% 
frys. 4) 

5 

8 

12 

a a 
> > 

Napigcie wyjsciowe m igdzyszczytowe 

u «»» 

l„ = 20 mA 

11.5 



V 

Napigcie pracy ukladu zdalnego wyl. 
- wylgezanie dzialajgce 
wytgczanie niedzialajgee 
lub koricowka 14 nie podlgczona 

U 14 


0 

5 


3 

12 

< < 

Wartosc napigeia zadzialania 
zabezpieczenia przed przerigzeniem 
napigeiowym 

u„ 

_ 

6,05 


6.35 

V 

Wartosc napigeia zadzialania 
zabezpieczenia przed przerigzeniem 
prgdowym 

u„.„ 

- 

0.66 


0,75 

V 

Wspolczynnik wypelnienia tmpulsow 
wyjsciowych (rys. 4) 

It 

U 10 = 0.7,5 V 

N 

20.. .90 


% 


Indeksy cy/rowe przy symbolach oznaczajq numer i vyprowadzenia ukladu scalonrgo 


0 konstruowanie zasilarzy na znacznie 
wigksze obcigzenia z doskonalymi za- 
bezpieczeniami przeciw roznego rodzaju 
przecigzeniom, 

0 mozliwose wykonywania stabilizowa- 
nych przetwornic z niskich napigcstatych 
na napigeia wysokie z duzg sprawnoscig 
energetyczng. 
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TECHNIKA CYFROWA W ELEKTROAKUSTYCE 


Technika cyfrowa, na ktorej oparta jest informatyka, rozprze- 
strzenia sig obecnie na automatykg, telekomunikacjg i inne 
dziedziny. W tym artykule przedstawimy zastosowanie techni- 
ki cyfrowej do przesylania sygnalow akustycznych. 

Zasada, na ktorej opiera sig cyfrowa transmisja sygnalow 
analogowych jest prosta. Prdbkuje sig sygnal analogowy z do- 
stateeznie wielkg czgstoscig i chwilowe jego wartosci przetwa- 
rza na cigg liezb. Liczby te opisujg wige sygnal analogowy i to 
z tym wigkszg dokladnoscig, im czgstsze jest probkowanie 
i mniejsze przedzialy poziomu kwantowania (rys. 1). Liczby 
przedstawia sig w systemic dwdjkowym (binarnym), najodpo 
wiedniejszym do utworzenia sygnahi, bgdgcego ciggiem im- 
pulsow prostokgtnych tak rozlozonych w czaste, ze jesl 
w nich zakodowana informaeja o liczbach. Sygnal taki oznaeza 
sig skrotem PCM (Pulse Code Modulation - modulacja impul- 
sowo-kodowa). 

Jak realizuje sig przedstawione wyzej operaeje wyjasnia sche- 
matyeznie rysunek 1 . 

W miejscu odbioru (odtwarzania) sygnatu PCM konieezne jest 
przeprowadzenie operaeji umozliwiajgcych odtworzenie sy- 
gnalu analogowego odpowiadajgcego oryginalowi z zalozong 
przy konstruowaniu calego systemu dokladnoscig. 

Schema! strukturalny urzgdzenia odbiorezego (odtwarzajgce- 
go) jest przedstawiony na rys. 2. W rejestrze odbierany sygnal 
PCM jest zapisywany w systemic dwojknwym (untowna .,1" 
i umowne „0"). Przetwomik cyfrowo-analogowy wytwarza na 
podstawie odczyty wanej informaeji impulsy prostokglne o roz- 
nej wysokosci, ktore po przepuszczeniu przez filtr doinoprze- 
pustowy tworzg sygnal analogowy bgdgcy kopig oryginalu. 


Sygnal analogowy - jezeli jest nim np. audyeja muzyezna - 
jest w razie polrzeby korygowany. a nastgpnie wzmacniany 
i przetwarzany w dzwigki 

Nietrudno jest zorientowac sig co do zalet cyfrowego sposobu 
przesylania okreslonych sygnalow analogowych. Szumy, 
zmiany wzmocnienia wzmacniaczy posrednirv.gcyrli, sygnaly 


System 

dziesigtny 

Przedziat poziomu 
kwantowania 



System 

dwg/kowy 

0 0 7 

' /I 

\ Pnebeg analogowy 

1 1 1 
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0 0 5 
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Rys. 1 . PrzekftzUlcanJe prreblegu analogowego w sygnal PCM 


167 


zaklocajgce itd. nie ntajg wplywu na przekazywane sygnaty 
(PCM) dopoty, dopoki jest mozliwe bezblgdne ich odczytanie - 
zliczenie impulsow w „slowie ", umozliwiajgce ustalenie licz- 
by charakterystycznej dla danego ..miejsca" przebiegusygna- 
)u analogowego. Grozne sij natomiast przerwy (zaniki) w ciqgu 
przesylanych sygnalow (PCM), bowiem powodujq one lukg 
w informacji o wartosci sygnalu analogowego. W celu prze- 
clwdz(alania zanikom stosuje sig czgsto - po stronie odbiorrzej 
- odpowiednie korektory, ktore w momentach braku sygnahi 
PCM odtwarzajg ptzez pewien czas sygna) analogowy wedlug 
zasady najwigkszego prawdopodobieiistwa, w oparciu o „his- 
torig" tegoz sygnalu, czyli jego wartosci w okresie poprzedza- 
jgcytn. 



>Vt. 2. Schemal slnikluralny un^dtenli odblornego 


Metoda cyfrowa transmitowania sygnalow ma same zalety 
i w zasadzie tylko dwie wady. Pierwsza z nich, to wyzej 
wspomniana wrazliwosc na „zaniki" lub preerwy w transmisji 
sygnalu. Druga wada to koniecznosc przeniesienia znacznie 
szerszego pasma czgstotliwosci. Czgstosc probkowania musi 
bye co najmniej dwukrotme wigksza od najwigkszej czgstotli- 
wosci przenoszonej, a wige w przypadku sygnalow akustyez- 
nych rzgdu 50 kHz. Nastgpn^ problem, to dokladnosc z jakg 
zamierza sig okreslac wartosc amplitudy w momencie probko- 
wania. Jezeli wymagania okreslq tg dokladnosc na 8 pozio- 
mow, to wystarezy zastosowanie slow 3-bitowych (patrz rys. 1). 
Rorzoznienie 63 poziombw wymaga slow 6-bitowych. Trans- 
misja z wysokg wiemosciq wymaga slow 1 6-bitowych. A wige 
ogdlnie: im wigksza dokladnosc odwzorowania sygnalu ana- 
logowego, tym szersze jest pasmo niezbgdne do transmisji 
sygnalow PCM. 

Stwierdzono, ze do uzyskania dynamiki 6 dB jest potrzebny 
1 bit w slowie, a wige przy slowie 16-bitowym dynamika 
transmitowanych sygnalow moze wynosic az 96 dB (taki jest 
wige odstgp sygnalu uzytecznego dod poziomu szumow). 
Przejdzmy do konkretnych przykladow zastosowania melody 
cyfrowej transmisji sygnalow akustyeznych. 

Brytyjskie towarzystwo BBC wspolnie z firmg amerykariskg 
3 M-Company opracowalo magnetoton study jny oparty na me- 
todzie zapisueyfrowego. Magnetofon ma 32 niezalezne kanaly 
zapisu i odtwarzania, przy czym zapis jest realizowany na 
tasmie magnetyeznej o szerokosci 25,6 mm (1 cal). 
Podstawowe dane techniczne sg nastgpujqce: 

- charakterystyka czgstotliwosciowa - plaska w pasmio 

30 15 000 Hz (odchylki nie wigksze niz 0,3 dB), a przy 

20 000 Hz spadek nie przekraeza 3 dB, 

- stosunek sygnahi uzytecznego do szumow wynosi 90 dB lub 
wigeej, 

- wspolczynnik zawartosci harmonicznych w pasmie 
20.. ,20 000 Hz nie przekraeza 0,03%, 

- prgdkosc przesuwu tasmy 115,2 an/s (457s). 

Warto zwrocic uwagg na nastgpujgce cechy magnetofonowego 
zapisu cyfrowego. 

• Amplituda sygnalow PCM (impulsow) jest stala, wige nie 
ma obawy ..pr^esterowania" tasmy i mogg bye zapisywane 


sygnaty analogowe audycji o wielkiej dynamice - zbgdne sg 
kompresory dynamiki, limitery itd. 

• Nie wystgpuje ..przekiopiowywanie" z jednego zwoju na 
nastgpne w tasmie zwinigtej na szpuli, w stopniu majgcym 
jakiekolwiek znaezenie do prawidlowego odczytu sygnalow 
PCM. 

• Przenoszenie zapisu z tasmy na tasmg, konieezne w techni- 
ce studyjnej, w przypadku magnetofonow z zapisem sygnalow 
analogowych zwigksza szumy o 3 dB; przy zastosowaniu 
magnetofonow cyfrowych zapis moze by£ przenoszony bez 
pogorszenia dynamiki. 

• Nierownomiernosci prgdkosci przesuwu tasmy nie przeno- 
szg sig na odtwarzany sygnal analogowy, bowiem odezytywa- 
ny sygnal PCM jest wprowadzany do rejestru (patrz rys. 2), 
w ktorego pamigei pozostaje przez pewien czas; odtworzenie 
sygnalu analogowego jest oparte na czgstotliwosci zegara 
stenijgcego, ktory jest stabilizowany generatorem kwar- 
cowym. 

• Bardzo niekorzystne dla jakosci odtwarzanego sygnalu 
analogowego (audycji) sg dziury w zapisie (tzw. „drop-outs "), 
ktore mogg powstac wskutek zlego przylegania tasmy do 
glowicy, zabrudzenia tasmy lub wreszeie fabrycznych wad 
tasmy. 

Opisany magnetofon studyjny jest wielkosci malego biurka 
i kosztuje, przy produkcji w malych seriach, 150 000 do). USA. 
Nie ma zadnych wgtpliwosci, ze wszystkie studia wytworni 
pi yt gramofonowych i rozgtosnie radiofoniezne bgdg dgzyly do 
wzbogacenia swego wyposazenia w studyjne magnetofony 
cyfrowe i to w ciggu kilku najblizszych lat. 

Inng rewelacjg - w tym przypadku przeznaczong w perspekty- 
wie dla 6zerokiego krggu odbiorcbw indywidualnych - zade- 
monstrowala w Eindhoven firma Philips. Jest nig model gra- 
mofonu cyfrowego z plytg typu ..compact". 

Zacznijmy od plyty. Ma ona srednieg 11,5 cm, a jej grubosc 
wynosi zaledwie 1,1 mm. Jest gladka, bowiem jej powierzch- 
nia jest pokryta przezroczystg warstwg plastyku, pod ktdrg 
widac srebrzystg warstwg niosgeg zapis sygnalow PCM. Sciez- 
ka z zapisanym sygnalem biegnie spiralnie od srodka krawg- 
dzi plyty, przy odstgpie 1,6 pm (tak - mikrometral). Liczba 
obrotow wynosi poczgtkowo okolo 500 na minutg i maleje do 
215 obrotdw na minutg, gdy miejsce odczytu zbliza sig do 
krawgdzi plyty - prgdkosc odczytu jest bowiem stala. 
Odczytywanie zapisu jest czysto optyezne. Przesuwajgcy sig 
pod plytng laser oswietla plytg plamkg o srednicy okolo 2 pm. 
Swiatlo odbite zmienia sig w zalpznosci od tego, czy pada na 
wglgbienie (o glgbokosci 1/4 dlugosci fali swiatla lasera), czy 
na powierzchnig podstawowg srebrzystej warstwy, bgdgcej 
nosnikiem zapisu. Odpowiedni uklad optyezny i pblprzewod- 
nikowy detektor swiatla odczytujg sygnal PCM, przetwarzajgc 
go w postac elektryezng (z mechanicznej, w jakiej jest nanie- 
siony na plycie). Dalsze przetworzenie w analogowy sygnal 
m.cz. przebiega tak, jak to opisano wyzej. 

Prawidlowe dzialanie tego gramofonu zalezy m.in. od nieza- 
wodnej pracy trzech pomocniczych uktadow kontrolno-steru- 
jgcyc.h: ukladu wlasfciwej zmiany prgdkosci obrotowej plyty, 
ukladu prowadzenia plamki swietlnej i optyeznego ukladu 
odczytujgcego po swiezee oraz ukladu kompensaeji nieunik- 
nionego pionowego przesuwania sig zapisu (..sfalowanie" 
plyty i niedokladnosc jej zamocowania przy odczytywaniu). 

Gramofon jest wige bogato ..nadziany" elektronieznymi ukla- 
dami kontrolno-sterujgcymi. Parametry sg zdumiewajgce: 

- pasmo przenoszenia: 20... 20 000 Hz, 

- odstgp od szumow; wigkszy od 85 dB, 

- wspolczynnik zawartosci harmonicznych: mniejszy od 
0,05%, 
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- row noniier nose prgdkosci odtwarzania: zalezna tylko od 
stalosci pracy generators kwarcowego, 

- pojemnosc zapisu: 1 godzina audycji stereofonicznej (po- 
jemnosc calej plyty wynosi 6 • 10 3 Mbitbw i moze bye roznie 
wykorzystana zaleznie od liezby kanalow). 

Jeszcze kilka ciekawostek dotyczgcych proponowanego roz- 
wigzania graniofonu z zapisem PCM. 

Pojemnosc zapisu 200 ,,piyt-compact" jest w przyblizeniu 
rowna pojemnosci zapisu 300 plyt konwencjonalnych (dlugo- 
grajgcych), ale ich objgtosc ma sig jak 1 : 20, co nie jest bez 
znaezenia dla plytotek i zuzyeia materialow 
Drobne porysowania powierzchni ,, plyty- compact" nie majg 
wptywu na zapis, ktory lezy pod przezroczystg warstwg 
ochronng. 

Przedstawiciele firmy Philips twierdzg, ze koncepcja gramofo- 
nu nowego typu jest podporzgdkowana celowi - opracowania 
gramofonu domowego, ktory zastgpilby obecnie uzywane gra- 
mofony elektryezne (ocenia sig, ze jest ich w uzytkowaniu 
okolo 200 milionbw). Plyta jest pomyslana jako uniwersaina 
zarowno do gramofonbw domowych jak i samochodowych. 
Warto przy tym zwrdcic uwagg na to, ze opanowanie techniki 
produkcji opisanych plyt i urzgdzen odczytujgcych moze miec 
wielkie znaezenie dla innych dziedzin techniki (informatyki, 
automatyki itd.j, w ktorych potrzebny jest pojemny, trwaly 
nosnik zapisu danych cyfrowych. 

Warto zyczyc konstruktorom lirmy Philips sukcesow w dalszej 
pracy - oby ich zamierzenia zostaty uwieriezone masowg 
produkcjg tego nowego konkurenta kaset magnetofonowych. 
A wige na horyzoncie znowu plyta! 

Przedstawione dwa przyklady wystarczajgco wyjasniajg, w ja- 
kim kierunku zmierza wykorzystanie techniki cyfrowej do 


transmisji sygnalbw akustycznych. Ograniczymy sig wige do 
kilku uwag koiicowych wskazujgcych na znaezenie tej nowo- 
czesnej metody przesylania informaeji. 

Jak wiadomo, przesylanie audycji w postaci sygnalow analo- 
gowych z rozglosni radiofonieznej do innej krajowej rozgtosni 
lub nawet za granieg przedstawia wielkie trudnosci. Tmdnosci 
te zwigkszajg sig niepomiemie przy przesytaniu audycji ste- 
reofonicznych Hi-Fi. Dziesigtki lub nawet setki wzmacniakow 
posredniczgcych, znieksztalcenia fazowe, szumy i zaklocenia 
to brzemig, ktbrego mozna sig pozbyc za jednym zamachem 
przy przejsciu na technikg cyfrowg i przesylanie sygnalbw 
PCM. Prawda - tor transmisyjny musi bye przystosowany do 
przenoszenia znaeznie szgrszego pasma czgstotliwosci. Nie 
jest to nieosiggalne przy obeenym stanie techniki (technika 
sieci kabli wspblosiowych, swiatlowody itd.j. Warto zwrocic 
uwagg na to, ze jezeli transmisja sygnalbw nie musi odbywac 
sig z prgdkoscig pozniejszego odtwarzania, to mozna przesyia- 
nie sygnalbw PCM realizowac wolniej, zwgzajgc pasmo czgs- 
totliwosci i zapisujgc sygnaly PCM na jakims nosniku z pbz- 
niejszym zwigkszeniem prgdkosci przy ich przetwarzaniu 
w postac sygnalbw analogowych. 

Technika cyfrowa doskonale nadaje sig do konstruowania 
urzgdzeb opozniajgcych sygnal o pozgdany okres czasu, do 
konstruowania czysto elektronicznych urzgdzen poglosowych 
i wielu innych zastosowan. Pojawia sig rbwniez interesujgca 
mozliwosc tworzenia sygnalbw akustycznych drogg cyfrowg 
za pomoeg komputerow. 

Postgpy elektroniki polprzewodnikowej, ktbre umozliwtajg 
konstruowanie bardzo zlozonych ukladbw elektronicznych 
przy coraz mniejszym koszeie, stwarzajg podstawy do szero- 
kiego wprowadzenia techniki cyfrowej w elektroakustyce. 

A.W. 


RADIATORY 

mgr tnz. MACIEJ FESZCZUK 


Poniewaz zwykle Ru, , „ >R ltl < r + Ru, r _a mozna tg pierwszg 
pomingc i wowczas rezystaneja termiezna zlgcze-otoczenie 
wyniesie: 

Ri»J-» — Rin J-r + Rt» c_r + Rill r-» (I) 


Radiatory sg niezbgdne do odprowadzania nadmiaru ciepla 
z nagrzewajgcych sig elementbw polprzewodnikowych. Jako 
miarg skutecznosci odprowadzania ciepla przez radiator przyj- 
muje sig rezystanejg termirzng radiator-otoczenie (R t h r -a)- 
Migdzy zlgczem elementu polpgzewodnikowego a otoczeniem 
wystgpuje szereg rezystaneji termicznych, ktbre decydujg 
o wartosci mocy strat, jaka moze sig wydzielic w elemencie 
w okreslonych warunkach. 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat rezystaneji termicznych 
wystgpujgcych migdzy zlgczem a otoczeniem, przy czym po- 
szczegolne skladowe to: 

Rih j-c - rezystaneja termiezna zlgcze-korpus elementu, 

Rth c-r ~ rezystaneja termiezna korpus-radiator, 

Rth r-a - rezystaneja termiezna radiator-otoczenie, 

R t h r-a - rezystaneja termiezna korpus-otoczenie. 



Rezystaneja termiezna zlgcze-korpus jest stalg konstrukcyjng 
elementu, na ktorg uzytkownik nie ma wplywu, natomiast 
wartosci pozostatych rezystaneji mozna zmieniac w dose sze- 
rokich granicach. 

Rezystaneja termiezna korpus-radiator jest wla^ciwie rezysta- 
nejg termiezng styku, ktorej wartosc bgdzie najmniejsza 
w przypadku bezpoSredniego zmontowania elementu na ra- 
diatorze z dodatkiem ewentualnie smaru silikonowego i bg- 
dzie wzrastac, gdy zostang zastosowane podkladki iiolujgce. 
Rezystaneja termiezna radiator-otoczenie bgdzie zalezala od 
rozmiarow powierzchni czynnej radiatora, jej barwy, ksztaltu, 
materia.lu z ktbrego zostal wykonany radiator oraz sposobu 
jego ustawienia. 

Ogolnie przyrost temperatury zlgcza elementu pblprzewodni- 
kowego bgdzie zalezny od wartosci wydzielanej w nim mocy 
i od rezystaneji termieznej migdzy zlgczem i otoczeniem zgod- 
nie z wzorem: 

Tj - Ta-Pc Rmj_a (2) 


Uwzglgdniajgc zaleznosc (1 ) i (2) mozna wyznaczyc niezbgdng 
rezystanejg termiezng radiatora przy zalozonej mocy strat, 
temperaturze otoczenia i dopuszczalnej temperaturze zlgcza: 


Rth r_» 


Tj-T« 

Pc 


Rth I— c — Rth C -T 


(3) 


Jako dopuszczalng temperaturg zlgcza dla tranzystorow krze- 
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Wynidgand wartoscpowion 
nosci |5) wynosi: 


10 0,5 46" C/W 

lora na podstawir zaloz- 
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Profile radUlorow pr/yslosowdnych do obudow TO-3, T0-S6 1 podobnyrh 


W przypadku odprowadzania wiskszych mocy stosuje sit; 
zwykle radiatory zebrowane; poniewaz obliczenie takiego 
radiatora jest dose skomplikowane z uwagi na konieeznose 
uwzglt;dnienia wielu czynnikow wplywajtjcych na skutecz- 
nosc oddawania ciepia, podano przyklady wyznaczania po- 
trzebnych parainetrow na podstawie gotowych wykresow. 
Ostatnio rozpowszechniajq sis radiatory bsdgce odcinkami 
profili hutniezyeh. Koszt ich wytwarzania jest znaeznie nizszy 
w porownaniu z kosztem wykonania radiatorow metods ob- 
robki skrawaniem. Uwzglgdniajqc ts tendenejs przedstawio- 
no na rysunku 2 kilka profili, z ktdrych wykonuje sis radiatory 
o odpowiedniej rllogosci w zaleznosci od wymaganej rezy- 
staneji termieznej i za (ozone j mocy strat na podstawie zal<jrzo- 
nych wykresow (rys. 3a, b, c). 

Kazdy z wykresow ma postac krzywych izorezystancyjnych, 
naniesionych na zbior koncentrycznych okrggow i wiqze ze 
sobs trzy wielkosci: rezystanejg termiezng radiatora, dlugosc 
profiln i moc wydzielanq w radiatorze. 

Dlugosc radiatora z danego profilu odczytuje sis nd osiach 


ukladu wspolrzgdnych wykresu, natomiast moc zostata poda- 
na jako liniowa funkeja kgta zawartego misdzy osis rzsdnych 
bqdz odcistych, a prosts przechodzgcs przoz srodek okrggu 
i dowolny punkt na wykresie. 

Z wykresow nalezy korzystac nastspuj^co. Dla wymaganej 
rezystaneji termieznej radiatora, wyznaczonej ze wzoru (3) 
oraz okreslonej mocy strat nalezy wybrac profil ksztaltki, 
nastspnie na odpowiednim wykresie, przez punkt przeciscia 
krzywej izorezystancyjnej odpowiadajscej wyznaczonej re- 
zystaneji termieznej z polprosts wyznaczajgcs moc strat, nale- 
zy poprowadzic okrgg koncentryczny z pozostalymi. Punkt 
przeciscia okrsgu z osiami wspdlrzqdnych wyznacza wymaga- 
nq dlugosc radiatora wykonanego z danego profilu. 

U w a g a: Wykresy z rys. 3a, b, c wykonano dla profili alumi- 
niowych, ustawionych pionowo, poczernionych przez utlenia- 
nie anodowe i przy temperaturze otoczenia 25°C. Dlatego, jesli 
zakladane warunki odbiegajq od podanych, nalezy przyjqc 
pewien wspotezynnik bezpieczeiistwa, zwiqkszajqc dlugosc 
radiatora o 30...50%. 
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Przyklad 2. 

Zaprojektowad radiator zcbrnwany dla Irarr/ystorow wyjfirio- 
wyrh wzmacniacza mory. 

Zalnienia 

1 . Maksymalna inoc strat Pc = 17 W 

2. Maksymalna temperature otoczenia T„ = 35 °C 

3. Dopuszczalna temperatura zl^cza Tj = 160°C 

4. Tranzystory bgdq mocnwane przez podktadkg izolacyjnc) 
z miki z dodatkiem smaru silikonowego ( R t j, = 0,8 C’/W) 

5. Rezystancja termiczna ztqcze-korpus dla tranzystora 
2N3055 R, h , c * 1,5° C W. 


Na podstawio wzoru (3) inozna napisac: 



1,5 0,8 5'C/W 

Jako radiator zastosowano ksztattkq o profilu P6, klorej dtu- 
gosc wyznaczono korzystajac z wykresu podanego na rys. 3b. 
Wyniagana dtugosc ksztaitki wynosi wg wykresu okolo 4,5 cm. 
Uwzglgdniajgc uwagg odnosnie warunkow pracy przyjgto 
dtugosc ksztaitki rown^ 6 cm. 

W razin koniecznosci stosowania radiatorow na tranzystory 
w obudowach okrgglych TO-18 (BC107) lub TO-39 (BC211) 
przedstawiono na rys. 6 podobny wykres z tym, ze dla okreslo- 








WZMACNIACZ HI-FI 2 X 20 W 


Opis niniejszy dotyczy wzmacniacza ste- 
reofonicznego wysokiej jakosci przezna- 
czonego do wspotpracy z gramofonem 
elektrycznym z magnetyczna wkladkq 
adapterowq (gramofon G 601 lub „Da- 
niel" produkcji LZR FONICA albo inny). 
Wzmacniacz moze wspotpracowac - po 
odpowiedniej adaptacji ukladu wejscio- 
wego - z magnetofonem, tunerem lub 
gramofonem z adapterem piezoelektry- 
cznym. 

Opisany nizej wzmacniacz mocy moze 
byf sterowany ze wzmacniacza wstgpne- 
go, bqdz f. dowolnego, innego wzmacnia- 
cza wstgpnego, tunera lub magnetofonu 
dajqcego na wyjsciu napigcie o wartosci 
co najmniej 1,5 V, a majqcego impedan- 
cjg wyjsciowq (wewnitrznq) mniejszq nd 
600 Q. 

WZMACNIACZ WST^PNY 
O REGULOWANE.I 
C1IARAKTERYSTYCE 
CZIjSTOTLrWOSci 

Schema! wzmacniacza wstgpnego przed- 
stawiono na rys. 1. Wzmacniacz ten za- 
wiera uklad korekcji charakterystyki za- 
pisu plytowego wg ogolnie przyjgtej nor- 
my (zalecenia RIAA przyjgte rowniez 
w normach DIN i krajowych)orazumozli- 


wia regulacji przebiegu charakterystyki 
czistotliwoSci i regulacji wzmocnienia 
ukladu. 

Czlon wejsciowo-korekcyjny wzmacnia- 
cza wstgpnego sklada sig z dwoch stopni 
tranzystorowych (Tl, T2) objgtych pgtlq 
ujemnego sprzgzenia zwrotnego zawie- 
rajqcq dwa szeregowe polqczone ogniwa 
RC (R3-C7 i R4-C6). Sprzgzenie ujemne 
ksztaltuje charakterystyki stopnia wej- 
sciowego. 

Jako Tl w stopniu wejsciowym nalezy 
stosowac tranzystor maloszumny (BC108 
C, BC149C lub BC413). 

Szumy wzmacniacza wstgpno-korekcyj- 
nego zalezq w pewnym stopniu od rezy- 
stancji zrddla sterujqcego; sq one najslab- 
sze pr/y rezystancji zrddla 4. .20 kQ 

Zesp6lielement6w RC przylqczony do ob- 
wodu kolektorowego tranzystora T2 
ksztaltuje charakterystyki czgstotliwosci 
w ten sposob, ze tlumione sq posrednie 
czistotliwosci akustyczne w stosunku do 
matych i wielkich czgstotliwoSci pasma 
akustycznego. Gdy zestyk potencjometru 
PI znajduje sig w gomym polozeniu (B), 
to charakterystyka czgstotliwosciowa jest 
plaska; natomiast przesunigcie suwaka 
na przeciwlegly kraniec powoduje osla- 
bienie srednich czistotliwosci 


Z potencjometru PI sygnal jest doprowa- 
dzany do potencjometru P2, ktory shizy 
do wstipnego wyregulowania wzmoc- 
nienia tak, aby przy regulacji napigcia 
wyjsciowego calego wzmacniacza wstip- 
nego, za pomocq potencjometru P3, dolq- 
czony wzmacniacz mocy nie byl przeste- 
rowywany. 

Sygnal otrzymywany na slizgaczu poten- 
cjometru P3 (C) jest doprowadzony do 
bazy tranzystora T3, a nastgpnie z kolek- 
tora tranzystora T3 do bazy wt6mika emi- 
terowego - tranzystor T4. Uzycie wtdrni- 
ka emiterowego daje malq rezystancji 
wyjsciowq, koniecznq dla wlasciwego 
dzialania ukladu regulacji charakterysty- 
ki czgslotliwosciowej. 

Uklad do regulacji charakterystyki rzgs- 
totliwosciowej nalezy do tzw. regulato- 
r6w aktywnychi zesp61 elementow regu- 
lacyjnych RC jest wlqczony w pgtlg sprzg- 
zenia zwTotnego wzmacniacza z tranzys- 
torami T5 i T6. Sygnal sprzgzenia zwrot- 
nego jest doprowadzony z wyjscia do 
miejsca poiqczenia rezystorow R23 i R24. 

Tranzystor T6 pracuje w ukladzie wtomi- 
ka emiterowego, co zapewnia malq war- 
tosc rezystancji wyjsciowej wzmacniacza 
wstipnego. 



Ryv I. SchMiMl wzmarniar/A wstepnego 
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Potencjometr P4 umozliwia regnlacjg 
charakterystyki przy czgstoUiwosriach 
mniejszych od 500 Hz, w zakresie - 10 dB 
przy 30 Hz. Natomiast P5 wplywa na 
czgstotliwosci wigkszeod 1 kHzzmienia- 
jgc przebieg charakterystyki czgstotli- 
wosciowej o -12 dB przy 10 kHz i -16dB 
przy 20 kHz (rys. 2). 


Rezystory R3 i R4 oraz kondensatory C6 
i C7 zmontowano poza piytkg montazo- 
wg, przy przelgczniku wlgcza jicym w ob- 
wdd wzmacniacza bgdi te wszystkie ele- 
menty RC (R3, R4, C6 i C7), bgdz tylko 
rezystory R3 i R4. W pierwszym przypad- 
ku uzyskuje sig charakterystyki korek- 
cyjng zapisu plytowego, za$ w drugim - 
charakterystyki ptaskg. 



1 I 2 - charakterystyki ca?stotllwosciowe przy kraricowyrh poiozeniach potencjametrow P4 i P5i 3 i 4 - 
rharakleiystyki wspotczynnika zawartosci hannnnicznych ,,h" w zaleznosci od polozenia potenriomelrdw P4 i PS 
(krzywa 3 odpowlada ustawienUi potencjometrdw wg charakterystyki 1| 


Pomiary wzmacniacza wstipnego prze- 
prowadzono po obdgzeniu wyjscia rezys- 
torem o wartosci 2,7 kQ, wlgczonym za 
pomoci kondensatora sprzggajgcego 
o pojemnosci 1000 pF. Wartosc 2,7 kO jest 
zblizona do rezystancji wejsciowej 
wzmacniacza mocy. Calkowite wzmoc- 
nienie napigdowe ,,wejsde-wyjsde” 
wynosi okolo 44 dB, z czego okoio 14 dB 
uzyskuje sii w ukladzie do regulacji cha- 
rakterystyki czistotli woscio wej , a okolo 
30 dB w ukladzie we jsciowo-korekcyj - 
nym (czgstotliwosc 1000 Hz). 

Najwiiksze dopuszczalne napigde sy- 
gnahi na bazie tranzystora T1 wynosi 
okolo 10 mV, natomiast napigde wyjscio- 
we wynosi okolo 2 V. 

Wspolczynnik zawartosci harmonicznych 
wzmacniacza nie przekracza 0,4% przy 
dowolnym ustawieniu potencjometrow 
P4 i P5. 

Wzmacniacz wstgpny jest zasilany napig- 
ciem stabilizowanym o wartosci 50 V. 
Calkowity pobor pridu wynosi ok. 30 m A, 
z czego 14 mA pobiera lokalny stabiliza- 
tor wzmacniacza wstipnego (diody Zene- 
ra), a 16 mA pobierajg stopnie wzmacnia- 
cza. Pomiar natgzenia prgdu przeprowa- 
dzono w miejscu H. 

Na rysunku 3 przedstawiono piytkg mon- 
tazowg wzmacniacza wstipnego. Rysu- 
nek 3a przedstawia widok obwodu dru- 
kowanego od strony folii miedzianej, zas 
rys. 3b przedstawia rozmieszczenie ele- 
mentdw. 


WZMACNIACZ MOCY 

Moc wyjsciowa wzmacniacza wynosi 

15.. .20 W. 

Obdgzenie wzmacniacza powinno miec 
impedancji znamionowg o wartosci 

10.. .15 Q. 

Do wejscia powinien by£ doprowadzony 
sygnal o napiiciu okolo 1,5 V. Rezystan- 
cja wejsciowa yrzmacniacza wynosi oko- 
lo 2700 a. 

Pasmo przenoszenia wzmacniacza mocy 
przy spadku wzmocnienia o 3 dB wynosi 
od 5 Hz do 400 kHz (bez kondensatora 
C3). Wspolczynnik zawartosci harmoni- 
cznych nie przekracza 0,4% przy mocy 
wyjsciowej 5 W. 

Sprawnosc uktadu przy pelnym wystero- 
waniu wynosi okolo 65%. 

Schemat ideowy wzmacniacza przedsta- 
wiono na rysunku 4. 

Warunki pracy tranzystordw mocy (koh- 
cowych) sg stabilizowane za pomoci diod 
(wartosci prgdu spoczynkowego) oraz za 
pomocg ujemnego sprzgzenia zwrotnego 
(stabilizacja napigda stalego na wyj£du). 
Napigcie stale w miejscu „A" ma wartosc 
bliskg 25 V przy zasilaniu wzmacniacza 
napigciem 50 V. Rezystory R12 i R13 
o wartosciach 0,5 £2 zastosowano dla po- 
prawienia liniowosci charakterystyk 
tranzystorbw stopnia koricowego w za- 
kresie duzych prgdow. 

Zespol tranzystorow T2, T3, T4, T5 jest 
rownowazny parze komplementamej 


tranzystorow duzej mocy, z ktdrych jeden 
(n-p-n) jest wliczony miidzy zacisk zasi- 
lania i miejsce „A”, a drugi (p-n-p) mig- 
dzy miejsce „A” i masg ukladu. 
Zadaniem stopnia sterujicego z tranzys- 
torera T1 jest dostarczenie do stopnia 
wyjsciowego napigcia zmiennego o am- 
plitudzie wystarczajgcej do jego wzbu- 
dzania oraz wytworzenie napigcia stale- 
go do polaryzacji baz tranzystorow T2 
iT3. 

Napigcie stale do polaryzacji baz T2 i T3 
uzyskuje sii za pomoci trzech diod krze- 
mowych Dl, D2 i D3 wliczonych w ob- 
wod kolektora tranzystora T1 . Napiicie to 
jest praktycznie niezalezne od wartosci 
przeplywajicego przez te diody pridu. 
Jedna z diod jest zbocznikowana rezyslo- 
rem o wartosci tak dobranej, ze prgd spo- 
czynkowy tranzystorow mocy wynosi 20 
mA. Wyb6r wartosci pridu spoczynkowe- 
go jest zagadnieniem bardzo istotnym. 
Zbyt wielka wartosc pridu spoczynkowe- 
go powoduje, ze sprawnosc ukladu jest 
mala, a tranzystory T4 i T5 sa obdgzone 
termicznie. Natomiast mala wartoSc pro- 
wadzi do powstania tzw. znieksztalceri 
skrosnych, objawiajicych sigszczeg61nie 
przy malych wartosciach sygnaldw wyj- 
sciowych, co niezwykle obniza walory 
wzmacniacza. 

W opisanym wzmacniaczu znieksztalce- 
nia skrosne zmniejszane sg trzema sposo- 
bami: 

- przez odpowiedni dobdr prgdu spo- 
czynkowego, 

- przez zastosowanie silnego ujemnego 
sprzgzenia zwrotnego, 

- dzigki sterowaniu tranzystordw T2 i T3 
z zrodla stalopridowego . (dynamicz- 
nego). 

Sterowanie tranzystorow T2 iT3zrealizo- 
wano w ukladzie zwanym ..bootstrap". 
Rezystor w obwodzie kolektora T1 jest 
podzielony na dwie czgsci (R4, R5), a do 
miejsca srodkowego jest doprowadzony 
sygnal z wyjscia wzmacniacza za pomocg 
kondensatora o wielkiej pojemnosci. 
Napigde stale na wyjsdu wzmacniacza 
(„A") ma wartoSc okolo 25 V; warto$£ ta 
nie powinna zmieniac sig pod wplywem 
jakichkolwiek czynnik6w zewnitrznych. 
Jest to jeden z warunkbw uzyskania du- 
zej mocy wyjsdowej przy malych znie- 
ksztalceniach. Stabilizacjg tego napigcia 
osigga sig dzigki zastosowaniu ujemrtego 
sprzgzenia zwrotnego (dla skladowej sta- 
tej). Sprzgzenie zwrotne obejmuje caly 
wzmacniacz koncowy, od miejsca „A" 
(przez rezystor R3 i potencjometr nastaw- 
ny PI) do bazy tranzystora Tl. 

W ukladzie zastosowano rdwniez sprzg- 
zenie zwrotne dla przebiegow zmien- 
nych: z wyjscia wzmacniacza przez rezys- 
tor R6 do bazy Tl . Wartosc tego rezystora 
okresla wspolczynnik sprzgzenia zwrot- 
nego. 
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nUvnycti I lmped«nc|l wcpeiowe( wzmarnlacza mocy 
od rexystaacfl R6 I pctll upmnrgo iprz^tenla /wrol- 
(lwjo (r/qatolllwotf 1000 Hr.) 

Na rysunku 5 przedstawiono zaleznosc 
wspotczynnika zawartosci harmonicz- 
rych i impedancji wejsciowej wzmacnia- 
cza mory od wartosci rezystora R6. Z wy- 
kresow widac, ze przy wartosci R6 rownej 
33 kQ uzyskuje sie wystarczajgco mate 
znieksztalcenia przy dose duzej czulosci; 
takg wartosc zastosowano w omawianym 
uktadzie. 

W pewnych przypadkach konieezne jest 
ograniczenie pasma przenoszenia 
Wzmacniacza. Zmniejsza to podatnosc na 
wzbudzanie sig przy wielkich czgstotli- 
wosclach, co moze bye spowodowane 
szkodliwymi sprzgzeniami montazowy- 
mi. Dla zwgzenia pasma przenoszenia 
nalezy wlgczyc kondensator C3 migdzy 
kolektor i bazg T1 . Pojemnosc tego kon- 


densatora moze wynosie 15.. .47 pF bez 
pogorszenia jakosci wzmacniacza. 
Odtgczenie obcigzenia od wzmacniacza 
w czasie pracy moze spowodowac trwaie 
uszkodzenie tranzystorow wyjsciowych. 
Jedng z przyezyn tego moze bye uplyw- 
nosc kondensatora C5. Dla uniknigeia tej 
ewentualnosci przytgczono do wyjscia re- 
zystor R14. Wybrana wartosf 150 S3 
zmniejsza uzyteczng moc wyjsciowg 
o 10%, ale zabezpiecza tranzystor mocy 
przed skutkami odtgczenia obcigzenia. 
Przy wspotpracy wzmacniacza z zespo- 
tem gtosnikow impedaneja obcigzenia 
zmienia sig dose znaeznie. Moze to bye 
przyczyng niestabilnej pracy wzmacnia- 
cza. Aby temu zapobiec przytgczono do 
wyjscia wzmacniacza elementy C6 i R15, 
kompensujgce czgsciowo zwigkszanie 
sig impedancji zespotu gtosnikowego 
przy wigkszych czgstotliwosciach. 



Przyklad rozwigzania zespolu glosnikow 
przedstawiono na rys. 6. Cewka L ma 
indukcyjnosc okolo 800 pH, kondensator 
ma pojemnosc 3,3 pF, co daje w efekeie 
rowny podzial mocy migdzy gtosnikami 
przy czgstotliwosci 3 kHz. Zamiast jedne- 



(i^zenla wrmacntac/a mocy przy wipolr/ynnlku za- 
wartosci harmonirznych nto wt^ks/ym nil 0.7% (cz«-- 
stolllwosc torn Hz. naplt^ie zaiiiapre SO V) 


Na rysunku 8 przedstawiono maksymal- 
ng moc, jakg moze dostarczac wzmac- 
niaez przy roznych wartosdach rezystan- 
cji obcigzenia, wspotezynniku zawartosci 
harmonicznych 0,7% i czgstotliwosci 
1000 Hz. 

Do wzmacniacza mozna przytgczyc ze- 
spol glosnikowy o impedancji 8 Q, lecz 
dopuszczalna moc oddawana przez 
wzmacniacz do obcigzenia nie powinna 
wdwczas przekraczac 12... 15 W ze wzglg- 
du na pogorszenie warunkow pracy przy- 
jgtych za znamionowe. 

Przesunigcie fazowe migdzy napigeiem 
wyjsciowym a wejsciowym, przy rezysta- 
ncji R6 rownej 33 kQ jest b. mate i zmie- 
nia sig w granicach ±8" w zakresie czgs- 
totliwosci od 20 Hz do 40 kHz (kondensa- 
tor C3 odtgczony). 

Na rysunku 9 przedstawiono ptytkg dru- 
kowang wzmacniacza mocy widziang od 
strony folii miedzianej. Kondensator C5, 
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U 90 

Rys. 9. Plytka monlazowa wzmacniac/a mocy 

z uwagi na jego znaczne wymiary, zostal 
umieszczony poza ptytkq drukowan^. Po- 
dobnie poza plytkq, na radiatorze sq 
umieszczone tranzystory T4 i T5. Tran- 
zystory mocy nalezy zamontowac na ra- 
diatorach o wymiarach 70x70x2 lub wiq- 
kszych w pozycji pionowej. 

Po zmontowaniu wszystkich elementow 
na plytce drukowanej i potqczeniu ich 


- - J 


z kondensatorem C'5 i tranzystorami nio- 
cy, bocznikuje siq diode D1 rezystorem 
o male] wartosci i reguluje za pomocq 
potencjometru PI napiqcie stale na wyj- 
sciu do wartosci 25 V (,,A"). Nastqpnie 
dobiera siq wartosc: rezystora R7 - rowno- 
leglego do D1 - tak, aby prqd spoczynko- 
wy tranzystorow koncowych wynosil 20 
mA. Wartosc tego prqdu jest zatezna od 
teinperatury tranzystorow i diod. 


Jezeli dysponujemy dobrym miernijuem 
wspotczynnika za wartosci harmonicz- 
nych, to optymalnq wartosc prqdu spo- 
czynkowego mozna ustalic kierujqc siq 
najmniejszymi znieksztaiceniami przy 
mocy rzqdu 0,5.. .1 W. 

W razie wzbudzenia siq wzmacniaczn na- 
lezy zwiqkszyr wartosc pojemnosc i kon- 
densatora C3 i obciqzyd wyjscie konden- 
satorem 470... 1500 pF (rownolegle do re- 
zystora R14). 

Napiqcie stale w miejsm „A" moze nieco 
odbiegac od wartosci rownej 0,5 napiqcia 
zasiiajqcego (dopuszcza siq odchylkq 
tl V). 

ZASILAC7 SI VRI1 IZOWANY 

Zasilacz sluzy do zasilania dwoch 
uprzednio omowionych wzmacniaczy 
mocy i dwdch wzmacniaczy wstqpnych 
lub jednego kompletnego zestawu ste- 
reofonicznego, 

Stosowanie stabilizowanego napiqcia za- 
silania umozliwia uzyskanie pelnej mocy 
wyjsciowej bez narazania tranzystorow 
na mozliwosc uszkodzeri przy wahaniach 
napiqcia sieci. 

Na rysiinku lOprzedstawionozasadqpra- 
cy konwencjonalnegozasilacza stabilizo- 
wanego". 

T ranzystory T1 i T2 w ukladzie Darlingto- 
na stanowiq szeregowy element regula- 
cyjny, polqczony z wyjsciem wzmacnia- 
cza blqdu z tranzystorem T3. W obwodzie 
emitera T3 jest wlqczona dioda Zenera 
o napiqciu 12 V, natomiast baza T3 jest 
sterowana z dzielnika napiqcia wyjscio- 
wego regulowanego potencjometrem PI . 
Kondensator Cl filtruje napiqcie wypros- 
towane przez mostek zlozony z diod D1 
no D4, kondensator C2 zapobiega wzbu- 
dzeniom, na'omiast C3 polepsza stabil- 
nosc zasilacza. 

Po wlqczeniu do sieci ukladu przedsta- 
wionego na rys. 10 nastqpuje bardzo 
szybki wzrost („skok") napiqcia wyjscio- 
wego, co objawia siq glosnym „stukiem" 
w glosnikach. Dla unikniqcia tego mozna 
zastosowac uklad pomocniczy wg sche- 
matuzrys.il. 

Napiqcie do tego ukladu jest pobierane 
z dodatkowego uzwojenia na transforma- 
torze glownym, bqdz z dodatkowego 
transformatora przylqczonego rdwnole- 
gle. Napiqcie stale po wyprostowaniu 
wynosi okolo 8 V; napiqciem tym przez 
rezystor R5 jest ladowemy kondensator 
C5j prqd ladowania ma wartosc okolo 0,4 
mA i laduje kondensator C5 z prqdkosciq 
okolo 40 V/s. Prqd ladowania pozostaje 
staly, poniewaz w miarq ladowania kon- 
densatora C5 wzrasta potencjal miejsca 
„K ", a potencjal miejsca „G 'zmienia siq 
w tym samym kierunku. Prqd w rezysto- 


" Budowa podobnegn zasilacza jest opisana 
dokladnifij w „RiK" nr 1/1978. str. 20. 
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Hvv 11. U<id4lkowv ukUd do ..rlrhego' wl«r/«nla 
w/marnlarva 


rze R5 ma natgzenie prawie stale, az do 
momenta nasycenia tranzystora T4. Zasi- 
lacza pracuje od tego momentu tak, jakby 
tranzystor T4 byl zwarty, a zatem tak, jak 
w ukladzie z rys. 10. Narastanie napigcia 
zasilacza jest liniowe i trwa okoto 1,2 s; 
daje to w efekcie ograniczenie prgdu ta- 
dowania kondensatorow wyjsciowych 
bez zadnych przecigzen (przepigr) w za- 
silaczu i wzmacniaczu mocy. 

Przy prgdzie obcigzenia rzgdu 1 A spadek 
napigcia zasilacza wynnsi okoto 0,12 V, 
a przy poborze 1,5 A napigcie spada 
o okoto 0.4 V. W praktyre jednak pohrtr 


prgdu przez dwa wzmamiacze pracujgcc 
jako zestaw stereofoniczny rzadko prze- 
kracza 0,7 A. 

Napigcie tgtnieri zasilacza w funkcji po- 
boru prgdu zmienia sig od znikomo matej 
wartosci do 5 mV przy poborze 1 A i 15 
mV - przy 1,5 A. Wyklucza to zupetnie 
wystgpowanie przydzwigku w gtosni- 
kach powodowanego niedostatecznym 
iittrowaniem prgdu zasilajgcego. 
Tranzystor T1 zasilacza powinien bye 
zmontowany na radiatorze pionowym 
100x100 x3 mm lub lepszym. 

Po zmontowaniu zasilacza nalezy wyre- 


gulowac- napigcie wyjsciowe do wartosci 
50 V. W razie potrzeby napigcie to mozna 
nieeo zmniejszyf, co moze okazac sig 
konieezne przy zastosowaniu transforma- 
tora sieciowego o zbyt niatym napigeiu. 
Zaleca sig zastosowanie dwdeh bezpiecz- 
nikow topikowych o wartosci 0,6 A do 
wzmacniaczy mocy. 


(Opracowano na podstawie publikaeji flrmy 
SESCOSEM - Helberl M. - ..Ampllficaleur el 
preamplllicaleur haute fidelity}. 


ZESTAWY RADIO AMATORSKIE DIOD, 
TRANZYSTOROW I UKtADOW SCALONYCH 


Nie wszyscy radioamatorzy zetkngli sig z ..zestawami radioa- 
matorskimi " produkcji UN1TRA-CEMI, a na pewno wigkszosc 
z nich nie zna petnego asortymentu tych zestawow oraz nie 
posiada informaeji w tym zakresie. Oprocz tego, przyszty 
nabvwca zestawu chciatby wiedziec, jakie uktady ekeltronicz- 
ne znajdzie w „zeszycie ' doigezonym do zestawu Niniejszy 
artykut wychodzi naprzeciw tym potrzebom. 

Na wstgpie kilka informaeji ogolnych o zestawach. 

Wszystkie znajdujgce sig w zestawach eiementy potprzewod- 
nikowe lub uktady scalone sg technicznie sprawne. Jedynie 
niektore ich parametry jak: napigeia, prgdy czy moce maksy- 
malne oraz niektore parametry charakterystyczne jak: prgdy 
wsteczne, prgdy przewodzenia wzglgdnie wzmocnienie znaj- 
dujg sig poza granicami wartosci katalogowych. Znaczna 
czgsc elementow potprzewodnikowych zna jdujgcych sig w ze- 
stawie ma parametry iepsze od oferowanych. Te egzemplarze 
mozna wybrat, wykonujgc odpowiednie pomiary w ukladach 
podanych w zeszytach. 

W zestawie oprocz wyrobow znajduje sig ulotka zawierajgca 
dane wartosci parametrow gwaraniowanych przez wytwdrcg, 
sposob znakowania, liezbg wyrobbw znajdujgcych sig w zesta- 

’’ W sprzedazy znajdujg sig rdwniez zestawy hez zeszytow. 


inz. ADAM WOJTAROWICZ 

wie oraz jego ceng. Wigkszosc zestawow jest wyposazona 
w zeszyty.w ktdrych opisano przykladowe uktady zastoso- 
waii dla elementow znajdujgcych sig w zestawie. Zeszyty te 
w zasadzie sg przeznaczone dla poczgtkujgcych radioama- 
tor6w. 

Wyroby znajdujgce sig w zestawach nadajg sig tez do innych 
uktadow elektronicznych, konstruowanvcli wg wtasnych nr 
myst6w, lub publikowanych w literatu.ze technicznei Okie- 
slenie przydatnosci elementu potprzewodniKoweir do d.mr - 
go ukladu mozliwiajg parametry podane w ulotce. 

W sprzedazy znajdujg sig zestawy o r6znym wyborze elemen- 
tow potprzewodnikowych. 

Sprzedaz zestawow prowadzg Sktadnice Harcerskie w calym 
kraju. 

Obecnie znajdujg sig w sprzedazy nastgpujgce zestawy: 

Nr 1 - germanowe i krzemowe dlody prostownicze ( 1 2 szt. 
diod o prgdzie przewodzenia od 0,3 do 1 A). 

Nr 2 - krzemowe dlody prostownicze (6 szt. diod o prgdzie 
przewodzenia od 0,6 do 5 A). 

Nr 3 - tranzy story krzemowe w obudowte metalowe) (12 szt. 
tranzystordw m. cz. i w. cz.). 

C.d na sir 187 


180 


przeglqd schematow 


% 

ODBIORNIK RADIOFONICZNY MERKURY HI-FI 


Odbiomik radiowy Merkury - produkcji ZR UNITRA-DIORA 
- jest odbiornikiem stereofonicznym klasy Hi-Fi, przeznaczo- 
nym do odbioru programow monofonicznych z modulacjg AM 
w zakresach fal dtugich, srednich, krotkich oraz programow 
monofonicznych lub stereofonicznych z modulacjg FM w za- 
kresie fal UKF. W odbiorniku zastosowano programowanie 
stacji FM i AM przelgczanych za pornocg sensorow. Pray 
dolqczeniu dwdch dodatkowych zestawow gtosnikowych tyl- 
nych mozli we jest odtwaraanie programow w systemie ambio- 
fonicznym. 

Konstnikcja odbiomika oparta jest na blokach funkcjonalnych 
o znacznej integracji ukladowej. 

Nowoczesna szata plastyczna i znaczna liczba funkcji eksploa- 
tacyjno-uzytkowych oraz spetnienie wymagan PN i DIN dla 
klasy odbiomikow Hi-R pozwala zaliczyc ten odbiomik do 
odbiornikdw nowoczesnycb i wysokiej jakosci. 

DANE TECTHN1CZNE 


Zakresy fal; 

- dtugie 

150.. .285 kHz 

- srednie I 

525.. .930 kHz 

- srednie II 

910 . .1605 kHz 

- krotkie I 

5, 95.. .9, 775 MHz 

- krotkie IT 

11, 7... 15, 45 MHz 

- UKF 

65,5.. .73,0 MHz 

Czulosc uzytkowa: 

z anteny zewngi 

trzne j 

- fale dtugie 

<70 pV 

- fale Srednie I i II 

<50 gV 

- fate krotkie 1 

<50 pV 

- fale krdtkie II 

<70 pV 

- UKF 

<3 pV 

z anteny lerryln 

»wej 

- fale dtugie 

<1,5 mV/m 

- fale srednie I i 11 

<0,75 mV/m 

Selektancja: 

- tor AM 

>36 dB dla F,= l MHz ± 9 kHz 


- tor FM >50 dB dla F*=69 MHz ±300 kHz 


Ttumienie sygnalow lustraanych: 

- fale dhigie 

- fale srednie I 

- fale krdtkie I 

- UKF 


>46 dB pray F s =200 kHz 
>40 dB w calym zakresie 
>8 dB pray F s =8 MHz 
>60 dB pray F s =69 MHz 


Najwigkszy sygnat wejsciowy: AM >0,5 V z anteny ferryto- 
wej; FM >0,7 V 

Ttumienie sygnalow posr. cz.: AM >36 dB; FM >80dB 

Tlumienie przesiuchu stereofonicznego: >30 dB pray f m = 

= 1 kHz 


Znamionowa moc wyjsciowa: P wy =2x20 W pray h<0,7% ; 
R=2x4 Si 

Czulosc wzmacniacza m.cz. pray P wy =2x20 W: 

<300 mV dla gniazda magnetofonu i gramofnnu z praetworni- 
kiem piezoelektrycznym 

<3 mV dla gniazda gramofonu z praetwomikiem magnetoele- 
ktrycznym 


Zakres regulacji barwy dzwigku: 

- basy ±12 dB przy f=100 Hz 

- soprany ±12 dB pray f=10 kHz 
Zasilanie; siec 220 V 50 Hz 
Pob6r mocy: okolo 100 VA 
Wymiary; 560x125x280 mm 

< Idbiomik sklada sig z 9 blokow funkcjonalnych zmontowa- 
nvch na oddzielnych plytkach, a mianowicie: 

• WPF - wzmacniacz posr.cz. FM, detektor FM oraz dekoder 

• WMP - dwukanatowy przedwzmacniacz m.cz. z ukladami 
regulacji barwy dzwigkti, sity dzwigku i rownowaznika 
kanaldw 

• WMK - dwukanatowy wzmacniacz mocy m.cz. 

• ZT - zestaw ukladdw zasilania 

• AMB - uktad ambiofonii 

• PS - zespol programowania i przetqczania sensorowego 
oraz stabilizator napigcia regulacyjnego 

• WK - dwukanatowy wzmacniacz korekcyjny m.cz. 

• GAM - giowica AM tgcznie z detektorem AM 

• GFE-103 - giowica UKF (wmontowana do bloku WPF) 

OPIS tIKLADOW ODBIORN1KA 

Sygnat z anteny UKF jest doprowadzany do obwodu wejscio- 
wego sklada jqcego sig z cewki LI 01, kondensatorow Cl 02, 
C103 oraz diody D101. Dioda ta wspolpracuje z elementami 
obwodu w uktadzie tzw. antyszeregowym. Uzwojenie anteno- 
we cewki L101 zapewnia prawidtowq wspotpracg obwodu 
rezonansowego z. anteng symetryczng o impedancji Z| = 300 Q. 
Dla zapewnienia rownomiernego wzmocnienia w zakresie od 
F, m j n ... F, max i prary wzmacniacza zminimalnym wspolrzyn- 
nikiem szuinow F„ „„„ zastosowano w obwodzie E-B dzietnik 
indukcyjny L102, L103, oraz autotransformatorowe spragzenie 
T101/E z obwodem rezonansowym wejscia. 
Autotransformatorowe spragzenie eliminuje powaznie wpty w 
oddziatywania obwodu E-B na obwod rezonansowy przy prary 
glowicy z duzymi sygnalami. 

Element R102 i C104 pelnig funkcjg filtru odsprzggajgcego, 
natomiast C101 oddziela skladowq statg od obwodu rezonan- 
sowego. 

Wzmacniacz w.cz. pracuje w konfiguracji OB z tranzystorem 
hipolarnym T101. W obwodzie wyjsciowym wzmacniacza za- 
stosowano filtr pasmowy L104, C108, Cl 10, C129 i L108, Cl 17, 
Cl 18, Cl 16, Cl 19 praestrajany elektronicznie za pomocg diod 
D102, D103 wspotpracujgcych z poszczegolnymi obwodami 
filtru antyszeregowego. 

Obwod wtomy filtra L108, D103 jest spragzony z bazg miesza- 
<-/a pracujgcegoz tranzystorem hipolarnym T102 w konfigura- 
cji OE za pomocg dzielnika pojemnosciowego. Spragzenie 
takie zapewnia optymalne warunki wspotpracy obwodu wyj- 
sciowego wzmacniacza T101 z wejsciem T102 o znacznej 
konduktancji. 

Do climinacji sygnalow o posredniej czgstotliwosci FM zasto- 
sowano eliminator rownolegly L105, Cl 14 wtgczony w obwod 
bazy tranzystora T102. 
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Na wyjsciu tranzystora T102 jest wlqczony filtrpasmowy L106, 
Cl 12 i L107, Cl 15 zestrojony na F p = 10,7 MHz. Obw6d tego 
filtru jest sprzgzony indukcyjnie z wejsciem wzmacniacza 
posr.cz. 

Heterodyna w ukladzie przemiany sumacyjnej pracuje w kon- 
figuracji OC z tranzystorem biopolamym T103. Obwdd rezo- 
nansowy heterodyny sklada sig z cewki L109, kondensatorow 
C120, C121 oraz diody pojemnosciowej D104. Napigcie hete- 
rodyny jest doprowadzane do bazy mieszacza T102 za pomocq 
autotransformatorowo-pojemnosciowego sprzgzenia obwodu 
rezonansowego heterodyny L109, C124. Taki sposob sprzgze- 
nia zapewnia wysokq stabilnosc pracy heterodyny dzigki eli- 
minacji oddzialywania obwodu w.cz. na obwod heterodyny. 
Napigcie regulacyjne dla diod pojemnosciowych do przestra- 
jania obwodow (wejsciowego, wzmacniacza w.cz. i heterody- 
ny) jest doprowadzone do poszczegolnych diod przez rezystory 
separujqce R101, R106, R114 i R115. Rezystory w obwodach 
kolektorow stopni T101 i T102 - R103 i RUO poprawiajq 
stabilnosc tych stopni przy pracy z duzymi sygnaiami. 
Napigcie zasilania glow icy U z = 15 V. 

Sygnal o F p = 10,7 MHz wydzielony fi(tfem pasmowym glowi- 
cy (L106, Cl 12 1 L107, Cl 15) jest doprowadzany do dwusto- 
pniowego wzmacniacza posT.cz. pracujqcego z tranzystorami 
bipolamymi T201, T203 w konfiguracji OE. Wymaganq selek- 
tywnosc zapewniajq trzy monolityczne filtry ceramiczne typu 
FCM - 10,7 MHz (CF-1, CF-2 i CF-3). 

W celu zapewnienia prawidlowej wspolpracy ukladow filtro- 
wych z impedancjami Z we i Zw y stopni posr. cz. z tranzystorami 
T201 i T203 zastosowano rezystory dopasowujqce R212 i R216 
oraz R220 i R222. Taki sposob dopasowania umozliwia zmniej- 
szenie strat energii przy przenoszeniu sygnalu w torze wzmac- 
niacza oraz poprawia warunki filtracyjne toru posr.cz. 

Sygnat ze wzmacniaza posr. cz. FM o czgstotliwosci F p = 10,7 
MHz jest doprowadzany do ukladu scalonego US201/1. 
W ukladzie scalonym nastgpuje wzmocnienie i ograniczanie 
sygnalu w tTzystopniowym aperiodycznym wzmacniaczu 
posr.cz. Nastgpnie sygnat jest doprowadzony do podwojnie 
zrownowazonego detektora koincydencyjnego FM. Na wej- 
sciu detektora wystgpujq dwa napigcia sygnalu posr.cz. - 
z ukladu wzmacniacza i ogranicznika o przebiegu prostokqt- 
nym oraz napigcie poSr.cz. z przesuwnika fazowego L205, F201 
przesunigte w fazie o 90°. Przy odbiorze sygnalu zmodulowa- 
nego czgstotliwosciowo, napigcie z przesuwnika fazowego 
zmienia swojq fazg zgodnie ze zmianq dewiacji ± AF i przyj- 
imije wartosc -90° ±<p. 

Na wyjsciu detektora otrzymuje sig dwa sygnaty akustyczne 
przesunigte o 180°. Pierwszy jest doprowadzany do bloku 
wzmacniacza m.cz. (koricowka 6). Dodatkowe wzmocnienie 
tego sygnalu zrealizowano we wzmacniaczu m.cz. z tranzysto- 
rem bipolamym T205 pracujqcym w konfiguracji OE. Drugi 
sygnal po wzmocnieniu w bloku wzmacniacza ARCz, przezna- 
czony do regulacji ARCz, otrzymuje sig na wyjsciu prqdowym 
(koricdwka 7). 

Do symetrycznego wyjScia napigcia ,,0" detektora FM - koh- 
cowki US201/7-US201/10 wlqczono wskaznik „zera FM” - 
WD-2. Dziatanie wskaznika jest oparte na sumowaniu dwoch 
napigc: napigda stalego z ukladu detektora oraz napigda ze 
wzmacniacza ARCz-T803, pobierane z ukladu stabilizatora 
napigcia polaryzacji diod pojemnosciowych. 

Jednoczesnie ze wzmocnieniem i ograniczaniem w blokach 
wzmacniaczy aperiodycznych sygnat posr.cz. jest doprowa- 
dzany do ukladu trzech blokow detektorow poziomu, ktore 
dzialajq tylko wowczas, gdy odpowiadajgcy im blok wzmac- 
niacza posr.cz. osiqgnie okreslony prog ograniczania. 


Wartosd sygnalowe z trzech detektorbw pozomu sq sumowane 
w ukladzie wzmacniacza poziomu wysterowania, co odzwier- 
dedla wskaznik natgzenia pola WD-l/AM-FM. 

Przy malym stosunku sygnal/szum napigde znajdujqce sig na 
koncdwce 12 jest wykorzystywane do realizacji funkcji wyci- 
szania. Funkcjg wyciszania przy niewielkich odstrojeniach od 
odbieranego sygnalu realizuje blok przelqcznika elekbonicz- 
nego przez blok ukladu logicznego. 

Sygnat z koncowki 12 jest jednoczesnie wykorzystywany 
(przez przelqcznik elektroniczny zrealizowany z tranzystorem 
biopolarnym T204) do blokowania dekodera przy niewielkich 
odstrojeniach od odbieranego sygnalu oraz przy matych sy- 
gnalach wejsciowych nie zapewniajqcych dostatecznego sto- 
sunku sygnal/szum. 

W przypadku wdsnigcia przycisku „wydszanie szumow" 
(kontakty - 2/B-C) sygnal wydszania poprzezblok wzmacnia- 
cza wyciszania i blok wzmacniacza m.cz. w ukladzie US201 
powoduje zanik sygnalu m.cz. na wyjsdu. 

Uklad scalony HA1156 jest dekoderem stereofonicznym typu 
PLL pracujqcym w ukladzie macierzowym z synchronizacjg 
fazy napigda podnosnej. 

Przy malym sygnale wejsciowym z anteny lub nieodpowied- 
nim stosunku sygnal/szum, przetqcznik elektroniczny T204 
powoduje zwarcie koncowki K8 do „masy" wprowadzajqc 
uklad dekodera w system pracy monofonicznej (blokada 
pilota). 

Obwdd czasowy R255, R241 i C235 zapewnia zewngtrznq 
synchronizacjg fazy generatora podnosnej, przy czym doklad- 
nosc pracy genratora moze bye kontrolowana na zadsku 10 
ukladu scalonego US202. Prog zaskoku synchronizacji gene- 
ratora ustala sig rezystorem nastawnym R241. 

Na zadskach ukladu scalonego US202/12 i US202/13 sq wlq- 
czone elementy filtru dolnoprzepustowego R239, C232 i C233 
wchodzqre w sktad petli synrhronizarji fazowej generatora 
podnosnej. 

Wskaznik stereo (dioda elektroluminescencyjna D5 typu 
CQP441) jest sterowany z wyjsda ukladu scalonego US202/6 
przez rezystor R240 ograniczajqcy prqd. 

Na wyjsciu ukladu scalonego HA 1452 (US202/5 i US202/6) 
otrzymuje sig sygnaly kanahi lewego i prawego. 

Elementy R242, C236 i R243, C237 oraz L201. L203, C243, 
C245, C249, C251 i L202, L204, C244, C246, C250, C252 
zapewnia jq odpowiedni przebieg charakterystyki przenosze- 
nia (uklad deemfazy) oraz tlumienie sygnalow pilota (19 kHz) 
i podnosnej (38 kHz). W wzmacniaczach T206 i T207 pracujq- 
cych z tranzystorami biopolamymi, przeprowadza sig kom- 
pensaejg przesluchu za pomocq rezystora nastawnego R252. 
W zaleznosri od zakresu fal (dlugie, srednie I i II, krotkie I i II) 
sygnal z anteny jest doprowadzany przez przelqcznik AZ/AF- 
1/A-B lub 1/B-C do bramki tranzystora polowegoT301 pracu- 
jqcego w konfiguracji OS. Zastosowany obwdd wejsdowy dla 
fal dlugich, srednich I i II jest typu n, przy czym elementem 
sprzggajqcym ten obwdd z obwodem anteny jest kondensator 
sprzggajqry C301 . Rownolegle do tego kondensatora jest wlq- 
czony dlawik L308, ktdrego zadaniem jest zwieranie szkodli- 
wych skladowych m.cz. (modulacja wtorna) przedostajqcych 
sig do obwoddw wejscia. Na falach dlugich zastosowano 
oddzielny prgt ferrytowy AF1 . Kondensator C306 na przelqcz- 
niku 1/C zapewnia kompensaejg rozstrojenia przy przejsciu 
z odbioru z AZ na odbidr z AF. 

Wzmocniony sygnal w.cz. z wyjscia tranzystora T301/D jest 
doprowadzany przez kondensator C339 na niesymetryezne 
wejscie wzmacniacza w.cz. (w ukladzie scalonym US301/1-2). 
Po wzmocnieniu zostaje doprowadzony do mieszacza pracujq- 
cego takze w ukladzie scalonym. 
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Sygnal o czqstotliwosci Fj, = F s + F p pozostaje w stopniu 
heterodyny pracujqcej w ukladzie Meissnera, przy czym kazdy 
obw6d rezonansowy, oprdcz indukcyjnosci, pojemnosci wy- 
rownawczych (trymerdw) i pojemnosci dodatkowych ma r6w- 
niez kondensatory paddingowe, ktore umozliwiajq uzyskanie 
dokiadnej wspdlbieznosct miqdzy ohwodami wejsciowymi, 
a obwodami heterodyny w 3 punkcie zakresu. Obwody rezo- 
nansowe heterodyn w zaleznosci od zakresu (podzakresu) sq 
przytqczane za pomocq przelqcznika zakresow do koiicowek 
ukladu scalonego US301/4.5 i 6. Sygnal posr.cz. (koncowka 
IJS301/15) jest wydzielany za pomocq czteroobwodowego fil- 
tru hybrydowego typu FCH-465-6-40-02. Z wyjscia filtru 
(dzielnik oporowy R321 i R322) sygnal F p jest doprowadzany 
do wejscia pierwszego stopnia (US301/12) czterostopniowego 
wzmacniacza aperiodycznego posr.cz. Trzy pierwsze stopnie 
tych wzmacniaczy sq objqte pqtlq ARW. 

Naplqcie ARW pobierane z dzielonego obciqzenia detektora 
R316 i R3I7 jest doprowadzane przez uklad filtracyjny R314, 
C353 (koncowka 9) oraz wzmacniacz sygnalu ARW do obwo- 
d6w emiterowych stopni posr.cz. w ukladzie US301 objqtych 
regulacjq. 

Wydzielony na obciqzeniu detektora (R316. R317 i C358j 
sygnal m.cz. jest doprowadzany poprzez uklad filtru doipo- 
przepustowego R318, C359 i R319, C360 do bazy tranzystora 
T304 pracujqcego w konfiguracji OE. Rezystor R315 polqczony 
szeregowo z obwodem rezonansowym L309, C354 zestrojonym 
na czqstotliwosd F p polaryzuje anodq diody, co umozliwia nie 
znieksztalconq pracq detektora przy detekcji malych sy- 
gnalow. 

Z kolektora tranzystora T304 wzmocniony sygnal m.cz. jest 
przekazywany do przelqcznika rodzaju pracy. 

W ukladzie US301 przewidziano dodatkowq odzielnq ARW 
dla bloku stopnia w.cz., przy czym sygnal do ARW z punktu 
US301/10 jest doprowadzany przez dzielniki oporowo-filtnijq- 
ce do wejscia wzmacniacza ARW dla w.cz. koncowka 3. 

W ukladzie glowicy AM obwody wejsciowe i heterodyny sq 
przestrajane diodami pojemnosciowvmi typu BB113. 
Dwukanalowy wzmacniacz mocy pracuje z ukladami scalony- 
mi grubowarstwowymi typu GML-025 (US501 , US502). Sygna- 
ly m.cz. dla kanalow L i P sq doprowadzane do wejscia 
ukladow US501 i US502 punkty WMK/4 i WMK/10. 
Kondensatory C509 i C510 przylqczone do koiicowek ukladow 
scalonych US502/4-2 i US501/4-2 zapewniajq dodatnie sprzq- 
zenie zwrotne umozliwiajqce uzyskanie petnego wysterowa- 
nia mocy dla dodatnich polowek sygnalu. 

Dwdjniki R507, C511 i R508, C512 przylqczone do koiicowek 
ukladow scalonych US501/1-2 i US502/1-2 sluzq do poprawy 
stabilnosci pracy ukladu wzmacniacza na wiqkszychczqstotli- 
wosciach akustycznych, 

Kondensatory C503 i C504 przylqczone do koiicowek ukladow 
scalonych US501/6-7 i US502/6-7 zapewniajq filtracjq napiqc 
zasilajqcych pierwsze stopnie wzmornienia w ukladach scalo- 
nych US501 i US502, natomiast rezystory R501 i R502 zapew- 
niajq optymalnq rezystancjq wejsciowq i doprowadzenie na- 
piqcia stalego do bazy tych stopni. 

t Ijemne sprzqzenie zwrotne zrealizowano za pomix q elemen- 
tdw R50S, C515, C507 oraz RS06, C514, C508 przylqczonych 
miqdzy koiicowki US501/10 i US502/10 i masq ukladu scalo- 
nego. 

Kondensatory elektrolityczne C710 i C71 1 o duzej pojemnosci 
pelnlq funkcjq zastqpczego /.rod la napiqcia stalego niezbqd- 
nego do pracy ukladu oraz oddzielajq skladowq stalq od zesta- 
wu glosnikowego. 

Elementy R503 i C505 oraz R504 i C506 pelniq funkcjq ukladu 
filtrujqcego dla pierwszych stopni wzmacniajqcych US501 
i IJS502. 


Odbior ambiofoniczny uzyskuje siq przez przylqczenie dwoch 
dodatkowych zestawow glosnikowych tylnych L i P do gniazd 
wyjsciowych ukladdw scalonych US501 i US502. Regulacja 
mocy kanalow tylnych jest zapewniona dzielnikiem rezystoro- 
wym R901...R905 i R906 przetqczane skokowo przetqcznikiem 
ambiofonii typu PREH-70722000. Taki sposdb regulacji umoz- 
liwia zwiqkszenie naturalnego czasu poglosu przy jednoczes- 
nym uzyskaniu odpowiedniego rozproszenia i natqzenia 
dzwiqku. 

Wcisniqeie przycisku przelqcznika programowaniePP-25/B-C 
powoduje odlqczenie glownego potenrjometru strojenia R3 
oraz jednoczesne wiqczenie zasilania z zasilacza napiqcia do 
ukladu US801 typu SAS580 (koncowka 16). 

Napiqcie robocze na koiicdwce US801/16 powoduje zadziala- 
nie przerzutnika typu RS (Filip-Flop), a tym samym automaty- 
czne przeiqczenie napiqcia strojqcego z potencjometru R829 
(koncowka 12) na koiicowkq 11 ukladu US801 oraz automaty- 
czne zamkniqcie obwodu dla diody D1 (CQP441), powodujqc 
jej swiecenie. Dioda ta w calym zespole sensorowo-przetqcza- 
jqcym pelni funkcjq ,, diody wyrdzniajqcej Dl". 

Napiqcie strojqce z koiicowki ukladu scalonego US801/1 1 jest 
doprowadzane przez przeiqcznik PP-25/B-C do diod pojem- 
nosciowych w obwodach przestrajanych w zakresie AM lub 
FM. 

W celu przejscia do odbioru drugiej, uprzednio zaprogramo- 
wanej stacji, okreslonej wartosciq napiqcia strojqcego na pote- 
ncjometrze R830,niezbqdny jest dotyk czujnika sensorowego 
nr 2. Dotyk tego czujnika powoduje automatycznie zamkniq- 
cie obwodu dla diody D2 i uruchomienie przerzutnika RS. 
ktciry analogicznie jak w poprzednim przypadku realizuje 
przeiqczenie napiqcia strojqcego z potenrjometru R830 - kori- 
cowka 13 na koiicowkq 11. 

Rezystory R802, R804, R806 i R808 ograniczajq prqd w obwo- 
dach diod do wartosci niezbqdnej dla ich prawidlowej pracy. 
Tranzystor T801 pracuje w ukladzie wzmacniacza prqdowego 
sterujqcego wskaznik programowania WD-3, przy jednoczes- 
nej separacji wplywu bocznikujqcego wskaznika WD-3 na 
uklad US801. 

Rezystor R823 w emiterze T801 ogranicza wartosc prqdu 
niezbqdnego dla prawidlowej pracy wskaznika WD-3 (R w = 
1750 Q), natomiast rezystor nastawny R828 jest przeznaczony 
do ustawienia maksymalnej wartosci napiqcia strojqrego Ur = 
25 V, rejestrowanego na wskazniku WD-3 maksymalnym 
wychyleniem. 

Dwukanalowy wzmacniacz korekcyjny zrealizowano w ukla- 
dzie konwencjonalnym z tranzystorami T601, T603 - kanal 
P oraz z tranzystorami T602. T804 - kanal L. Poszczegdlne 
stopnie pracu jq w konfiguracji OE o sprzqzeniu bezposrednim 
miqdzy sobq. 

Waznymi parametrami sq tu: odpowiedni przebieg charakte- 
rystyki przenoszenia zgodnie z wymaganiami PN i DIN, linio- 
wosc pracy ukladu, male szumy oraz optymalna rezystancja 
wejsciowa R W( , = 47 kQ niezbqdna do prawidlowej wspolpracy 
z zewnqtrznym gramofonem z przetwomikiem magnetoelek- 
trycznym. 

Stopnie wejsciowe wzmacniaczy m.cz. pracujqz tranzystorami 
T302 - kanal L oraz T303 - kanal P w konfiguracji OE 
w ukladzie typu ..bootstrap", przy czym przy pracy MONO 
hazy obu stopni sq ze sobq polqczone, zapewniajqc na wyjsciu 
niezalezne sygnaly m.cz. Kondensator C317, C343 i C346, 
C373, wlqczone miqdzy B-E tranzystorow T302 i T303 majq za 
zadanie filtracjq napiqc sygnalow telewizyjnych przedostajq- 
cych siq z gniazda A-Z do torow m.cz. Zastosowanie dwoch 
kondensatorow w polqczeniu rownolegtym ma na celu zmniej- 
szenie ich wypadkowej indukcyjnosci wlasnej. 

Napiqcie do nagrywania informacji akustycznych na tas- 
mq magnetycznq jest doprowadzane do kontaktow , gniazd 
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G-2/1-2 i G-2/2-4, za pomocq dzielnikow oporowych R327 
i R333 oraz R328 i R334. Sygnaiy wyjsciowe z T302/C i T303/C 
sq natomiast kierowane przez kondensatory sprzggajqce C369 
iC371 na zaciski K403 i K405 bloku flmkcjonalnego WMP.stad 
przez ukiad potencjometrbw (R401 i R402 - rownowaznik 
kanalow, oraz R405 i R406 - regulacja sily dzwigku) do baz 
tranzystorow T401 i T402 pracujqcych w ukladzie wtomika 
emiterowego. 

Z rezystordw emiterowych R413 i R414 tranzystorow T401 
i T402 sygnat m.cz. jest doprowadzany nastgpnie do konwen- 
cjonalnych ukiadow regulacji barwy dzwigkow (basy - R418 
i R419; soprany - R430 i R431 ). 

Z wyjscia uktadow regulacji barwy diwigkdw sygnal m.cz. jest 
doprowadzany do ukiadow wzmacniaczy z tranzystorami 

0 sprzgzeniu bezposrednim pracujqcych w konfiguracji OE 

1 OC (T403 i T405 dla kanahi Loraz T404 i T406 dla kanaiu P). 
Z rezystorow emiterowych R440 i R441 tranzystorow T405 
i T406 sygnai m.cz. jest doprowadzany do wejscia bloku 
funkcjonalnego WMK/IO - kanal P i WMK/4 - kanat L. 
Stabilizator napigcia strojgcego jest wykonany w ukiadzie 
konwencjonainym na elementach dyskretnych T802, T804 
i D801 . Elementy ukladu stabilizatora sq usytuowane na plytce 
bloku programowania PS. 

Ukiad stabilizatora jest zasilany z bloku zasilacza ZT/K706 
i PS/K808. W ukladzie stabilizatora tranzystor T802 pelni 
funkcjg rezystora szeregowego, natomiast tranzystor T804 - 
funkcjg wzmacniacza blgdu. 

Napigcie odniesienia dla ukladu stabilizacji zrealizowano na 
diodzie Zenera BZP630-C9V1 (D801). Rezystor nastawny R825 


jest przeznaczony do ustawienia maksymalnego napigcia re- 
gulacyjnego U R max = 25 V. 

Odbiomik jest zasilany z sieci napigcia przemiennego 
220 V 50 Hz przez transformator sieciowy Trl typu TS-120/2. 
Do zasilania odpowiednich blokow funkcjonalnych odbiorni- 
ka zastosowano wydzielony blok funkcjonalny zasilacza ZT. 
W skiad tego bloku wchodzq nastgpujqce zespoiy zasilania: 

• Zasilacz napigcia regulacyjnego pracujqcy w ukiadzie 
prostownika jed nopolo wkowego z diodq D701 typu BYP401 - 
200 V z ukiadem filtrujqcym CR na wyjsciu. Zasilacz ten zasila 
ukiad stabilizatora napigcia regulacyjnego (kontakty K706 
i K708) oraz ukiad scalony SAS580 (US801 - kontakt K810). 

• Zasilacz gidwny pracujqcy w ukiadzie prostownika most- 
kowego typu B80-C5000 (PR701) z wyjsciem RC zasila blok 
wzmacniacza mocy WMK (kontakt K716), blok wzmacniacza 
korekcyjnego WK (kontakt ZT/K704 i WK/9), blok wzmacnia- 
cza WMP (kontakt ZT/K713 i WMP/K409), wzmacniacze wej- 
sciowe m.cz. T302 i 7303 (kontakt ZT/K704 i GAM21/20) oraz 
ukiad stabilizatora napigcia do zasilania blokow - giowicy 
GFE-103, piytki posr.cz. FM-WPF oraz giowicy AM-GAM21 
(kontakt K715). 

W ukladzie zasilacza stabilizowanego (glownego) funkcjg 
rezystora szeregowego pelni tranzystor T701, natomiast funk- 
cjg wzmacniacza blgdu T702. 

Napigcie odniesienia w ukladzie stabilizatora zrealizowano 
z diodq Zenera D702 typu BZP630-C7V5. 

Potencjometr nastawny R707 jest przeznaczony do ustawienia 
napigcia stabilizowanego +15 V. 

mgr inz. Stefan Nowickt 


Zestawy radioamatorskie... cd. ze str. ibo 


Nr 4 - tranzyslory mocy (5 szt. tranzystorow o mocy strat od 1 .5 
do 5 W). 

Nr 6 - cyfrowe uklady scalone (5 szt. ukiaddw bgdqcych 
bramkami N1E-T (NOT-AND)oznaczonych typami: 00-cztery 
bramki o dwoch wejsciach; 10 - trzy bramki o trzech wej- 
sciach; 20 - dwie bramki czterowejsciowe-, 30 - jedna bramka 
o osmiu wejsciach; 40 - dwie bramki czterowejsciowe, o wig- 
kszej obciqzalnosci w stosunku do bramek 20). 

Nr 7 - diody unlwersalne*i przeiqczajqce (30 szt. germano- 
wych diod uniwersalnych i 10 sztuk krzemowych diod przelq- 
czajgcych). 

Nr 8 - diody pojemnosciowe (20 szt. krzemowych diod pojem- 
no4ciowych - warykapow o pojemnosci maks. 1 1 i 38 pF). 

Nr 9 - diody stablllzacyjne i stabilizatory male) mocy (4 szt. 
diod stabilizacyjnych i 6 szt. stabilizatordw o napigciu od 2,5 
do 36 V). 

Nr 10 - stabilistory srednte) mocy (10 szt. stabilistorow o na- 
pigciu od 2,5 do 36 V). 

W IV kwartale br. ukazg sig w sprzedazy zestawy o numerach 
od 11 do 15f i nazwie „Analogowe uklady scalone. Wzmacnia- 
scze mocy". W skiad tych zestawow wejdg wzmacniacze mocy 
m. cz. Pomijajgc spis zawartosci tych dziesigciu zestawow 
warto podac parametr najbardziej interesujgcy radioamato- 
r6w, tj. moc wyjsciowg, jakg mozna uzyskac z wzmacniacza 
zmontowanego w oparciu na uktadach scalonych, znajdtijg- 
cych sig w zestawach. 

Uklady scalone L401L(P) wzglgdnie L480P zapewniajg moc 
wyjsciowg 1 W; ukiad scalony L481P(T) - 1,5 W; uklady 
scalone L490 lub L495 - 0,5 W; uklady scalone 1491 lub L496 - 
0,8 W. 

Stosujgc odpowiednie radiatory mozna uzyskac wigkszg moc 
wyjsciowg: z wzmacniacza z ukiadem scalony m L401L oraz 


L480P mozna uzyskac moc 3 W, a z ukiadem scalonym L481 (T) 
-4 W. 

Z e s z y t y zawierajg typowe uklady elektroniczne wzmac- 
niaczy generatorow przebiegow sinusoidalnych i impulso- 
wych, zasilaczy, przyrzgdow pomiarowych itp. Prawdopodo- 
bnie uklady elektroniczne opisane w zeszytach 1, 2, 3, 4 i 5 
przewidzianych do zestawow 1 - 5 sg juz znane radioamato- 
rom, bowiem zestawy te sq w sprzedazy od 1974 r. W zwigzku 
z tym w dalszej czgsci artykuhi opiszemy niektdre z ukiadow 
zamieszczonych w pozostaiych zeszytach. 

Zeszyt 6 przewidziany do zestawu nr 6 - ..Cyfrowe uklady 
scalone" zawiera opisy 14 roznych urzgdzeh elektronicznych, 
ktore mozna wykonac na podstawie zawartych w zestawie 
ukiadow scalonych. Przykiadowo omowimy opisany w tym 
zeszycie przerzutnik Schmitt a. Ukiad ten mozna zastosowac 
do ksztattowania impulsow nie majgcych odpowiednich para- 
metrow, np. stromych zboczy lub plaskich wierzcholkow. 
Przerzutnik dziala prawidlowo do czgstotliwosci okolo 1 MHz 
i dostarcza napigcie wyjsciowe o amplitudzie od 2 do 4 V. 
Przerzutnik skiada sig z dwoch bramek B1 i B2 polgczonych 
szeregowo, objgtych dodatnim sprzgzeniem zwrotnym (rys. 1). 
Jak wynika z tablicy standw przerzutnika (rys. 2), poprawna 
jego praca w ukladzie ksztaltowania impulsow jest mozliwa 
tylko wdwczas, gdy wejscia 1C i ID bramki B1 bgdg w stanie 
wysokim (H), tzn. gdy wejscia te dolgczone bgdg do napigcia 
dodatniego, np. do zrddla zasilania. Rezystor 10 k£2 ogranicza 
prqd pobierany przez te wejscia. Na wyjsciach 1Y i 2Y uzyska 
sig wowczas impulsy prostokgtne o przeciwnych fazach. Do 
przerzutnika nadaje sig ukiad typu „20" oraz krzemowa dioda 
impulsowa D, np. dioda przeigcza jgca typu BA 1 z zestawu nr 7 . 
Opisany rowniez w zeszycie 6 generator kwarcowy mimodosc 
prostej budowy na dobrg stabilnosc czgstotliwosci oraz czasu. 
W generatorze (rys. 3) zastosowano czterobramkowy ukiad 
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scalony typu ,.00" wykorzystujac brami Bl, B2 i B3. Bramki B1 
i B2 tworza wzmacniacz z dodatnim sprzgzeniem zwrotnym, 
podanym przez szeregowe polaczenie kwarcu z regulowana 
pojemnoscia- Regulacja ta umozliwia przestrojenie generatora 
w niewielkitn zakresie. Brainka B3 jest separatorem ini^dzy 
generatorem a obciazeniem oraz umozliwia kluczowanie ge- 
noratora. Dol^czenie do wejscia 3A napi^cia o wartosci poni- 
zej 0,8 V (logiczne ,,0") zatyka bramk^ B2 i na wyjsciu 3Y brak 
jest napi^cia generowanego. Generator nadaje sit; do kwar- 
cow o czQstotliwosci rezonansowej w zakresie od 0,1 do 10 
MHz i rezystancji szeregowej, nie wi^kszej niz 250 Q. 



Z zeszylu 7-8 przeznaczonego do zestawow nr 6 i 7 przyklado- 
wo opiszemy generator do strojenia odbiornikow FM (rys. 41. 
Generator dostarrza napirjoie w.cz. z modular jaczgstotliwosci 


o amplitudzie regulowanej od 0 do okolo 1,5 V i czastotliwos- 
ciach 6.5 oraz 10,7 MHz. 

W ukladzie generatora mozna wyodr^bnic trzy glowne zespo- 
ly: generator m.cz., generator w.cz. oraz wtornik eraiterowy. 
Generator m.cz. pracuje w ukladzie jednostopniowym z tran- 
zystorem T1 i filtrem lancuchowym RC o tak dobranych war- 
tosciach elementow, aby uzyskac sygnal o cz^stotliwosci 1 
kHz. Tranzystor T2 wraz z towarzysz^cymi elementami stano- 
wi generator w.cz. Cz^stotliwosc generatora w.cz. jest zmodu- • 
lowana napigciem zmiennym doprowadzanym z generatora 
m.cz. przez kondensator C5 do diody pojemnosciowej Dl, 
ktora przestraja obwod rezonansowy. Wielkosc napi^cia 
zmiennego na diodzie, a wi$c i wartosc dewiacji cz^stotliwosci 
zalezy od ustawienia potencjometru PI. 

Wtornik emiterowy pracujacy z tranzystorem T3 spelnia funk- 
cja separatora zmniejszajacego wplyw obciqzenia na warunki 
pracy generatora w.cz. oraz zapewnia stosunkowo mala rezys- 
tancja wyjsciowa ukladu. Potencjometr P2 umozliwia regula- 
cjr; napi^cia wyjsciowego. Miernik „M" z detektorem w ukla- 
dzie Graetz'a (diody D2... D5) siuzy do pomiaru tego napitjria. 
Przy strojeniu czulych odbiornikow regulacja napirjoia rnoze 
okazac sir; niewystarczajaca i wowczas wystarcza zbiizenie 
kabla generatora do wejscia odbiornika. 

Zastosowane w ukladzie elementy potprzewodnikowe to: 

Dl - dioda pojemnosciowa BB1 z zestawu nr 8; 

D2...D5 - germanowe diody uniwersalne z zestawu nr 7; 

T1 - tranzystor n-p-n w obudowie TO-92 z zestawu nr 4 ; 

T2, T3 - tranzystory n-p-n w obudowie TO-72 z zestawu nr 3. 
Pozostale nie opisane na schemacie elementy: . 

LI - cewka 24 pH (np. powietrzna o srednicy 1 ,5 cm, 65zwoj6w 
nawiniQtych przewodem o 0, 4 mm na dlugosci okolo 3 cm); 
L2 - cewka 9 pH (np. powietrzna o Srednicy 1,5 cm, 30 zwojow 
nawinirjtyrh przewodem a 0,5 mm na dlugosci okolo 4 cm). 
Montaz ukladu powinien bye zwarty, polaczenia mozliwie 
krotkie, elementy o malych gabarytach, tj. rezystory miniatu- 
rowe, a w generatorze w.cz. nalezy zastosowac kondensatory 
ceramiczne. 

Zeszyt 9-10 przewidziany do zestawu nr 9 i lOzawiera przy- 
klady zastosowan dla diod stabilizacyjnych i stabilistorow 
znajdujgcych siq w tych zestawach. S3 to przewaznie ukiady 
zasilaezy stabilizowanych. 

Opisany zasilaez o napieciu wyjsciowym 9 V i maksymalnym 
prqdzie obciazenia 0,2 A nadaje sir; szczegolnie do zasilania 
odbiornikdw przenosnych lub kalkulatorow. 

DziQki temu, ze zasilaez posiada wimacniaez sprztjzenia 
zwrotnego. zapewnia dobra stabilizacjq napi^cia oraz mala 
rezystancji wyjsciowa. W ukladzie wzmacniacza sprzfjzenia 









wego, tj. zwitjksza jego wartosc szczytowq. Elementy R4, C5 
i C6zabezpieczaj3 uklad przed wzbudzeniami oraz ogranicza- 
jq pasmo wzmacniacza ,,od gory". Regulacj^ barwy dzwigku 
zrealizowano w postaci dodatkowej galrjzi regulowanego 
ujemnego sprzgzenia zwrotn«go (elementy R3. C4 i P2). Chcqc 
uzyskac ze wzmacniacza moc wyjsciowe 4 W nalezy zapewnic 
dobre odprowadzanie ciepla z ukladu scalonego przez przy- 
mocowanie lub przyluiowanie radiatorow ukladu scalonego 
do chassis lub folii metalowej, plytki drukowanej o powierzch- 
ni wigkszej t)d 100 cm 2 oraz zwigkszyc napi^cie zasilajqce do 
wartosci 14 V. Jesli czulosc wzmacniacza jest niewystarczajq- 
ca, mozna ft zwftkszyc oslabiajqc ujemne spra^zenie zwrotne, 
stosuftc rezystor R2 o mniejszej rezystancji. 


zwrolnegn (rys. 5) iranzyslor T1 spelnia funkcjg wzmacniacza 
bigdu, a tranzystor T2 jest szeregowym elementem regulacyj- 
nym. Stabilistor D5 dostarcza napigcia odniesienia. Stalosc 
lego napigcia jest dobra m.in. dlatego, ze. stabilistor jest 
zasilany (przez rezystor R6) z wyjscia ukladu, a wigcz miejsca, 
w ktorym napi^cie jest juz stabilizowane. Dioda D6 wraz 
7 . rezystorem R3 zabezpieczajq tranzystor szeregowy przed 
nadmiernym przeci^zeniem. Rezystor R1 i kondensator C3 
stanowig filtr zmniejszajqcy skutecznie t^tnienia napftcia 
kolektora tranzystora Tl, a tym samym fttnienia napiqcia 
wyjsciowego zasilacza. 

Do wykonania zasilacza oprocz elementow, ktdrych wartosci 
opisano na schemacie, niezbedny jest transformator sieciowy 
o przekroju rdzenia ponad 2,5 cm 2 i uzwojeniu wtornym na 
napigcie 10 V i pr«jd 0,3 A, a takze nastgpujgce elementy 
polprzewodnikowe : 

Tl - dowolny tranzystor n-p-n z zestawu nr 4 lub 3; 

T2 - tranzystor n-p-n w nbudowie TO-39 z zestawu nr 3 
Aih 2IE =70); 

D1 ...D4 - dowolne diody prostownicze z zestawu nr 1.2; 

D5 - stabilistor BZ4-A lub BZ4-B z zestawu nr 9; 

D6 - dioda stabilizacyjna BZ2, o napitjciu przewodzenia 
Uf= 1 ,6 V...2.2 V z zestawu nr 9. 

Wartosc rezystora R3 nalezy tak dobrac, aby maksymalny prgd 
obcigzenia nie przekraczal 0,25 A. 

Zeszyt 13... 15 zawiera przyklady zastosowati scalonych 
wzmacniaczy mocy z zestawow nr 13, 14 i 15. Sq to ukiady 
wzmacniaczy mocy m.cz. oraz generatory. 

Wzmacniacz zaprojektowany na ukladzie scalonym L481P (T) 
ma parametry: moc wyjsciowe 1, 5 W(zradiatorem 4 W), pasmo 
3 dB 40 Hz - 12 kHz, czulosc 60 mV (dla 1,5 W|. Wzmacniacz 
ma skuteczn^ regulacjg barwy dzwigku w zakresie wielkich 
czgstotliwosci akustycznych. Uklad scalony L481 (T) ma skom- 
plikowanq budowej wewngti zng. Poza stopniem mocy zawiera 
jeszcze stopien steruj^cy i wzmacniacz napigciowy. Uklad jest 
tak wykonany, ze niezaleznie od zmian napftcia zasilania 
stale napigcie wyjsciowe jest zawsze rowne w polowie napi*;- 
cia zasilajqcego, co umozliwia uzyskanie duzej mocy wyjscio- 
wej przy minimalnych znieksztalceniach. Oprocz tego w ukla- 
dzie jest zabezpieczenie chronftce elementy przez skutkami 
nadmiemego wzrostu temperatury, np. wywolanego przecig- 
zeniem. Na schemacie wzmacniacza (rys. 6) pominigto struk- 
turg wewngtrzng ukladu scalonego, podajqc elementy zewn^- 
trzne, ktore nalezy przylgczyc do odpowiednich wyprowadzeii 
ukladu scalonego. 

Na wejsciu ukladu znajduj^ sft rezystor nastawny R1 i poten- 
cjometr PI, ktore umozliwiaj^ wstgpne i plynne ustawianie 
czulosci wzmacniacza. Kondensator Cl i rezystor R2 okreslajq 
wartosc ujemnego sprz^zenia zwrotnego dla prgdu zmienne- 
go. Kondensatory C2, C9 i CIO polepsza jg filtracjg napigcia 
zasilajgcego oraz stanowig elementy odsprzggajgce Mftdzy 
wyprowadzenia 4 i 12 przylgczono kondensator C8, ktory 
umozliwia pelniejsze wykorzystanie statego napigria wyjscio- 



Schemat generatora m.cz. wykonanego pray uzyciu ukladu 
scalonego L496 praedstawiono na rys. 7. Generator dostarcza 
napftcie sinusoidalne o rzgstot ti wosci regulowanej w zakresie 
od 200 Hz do 2 kHz i napicjciu wyjsciowym okolo 3,5 V 
Dodatnie selektywne sprzrjzenie zwrotne zrealizowano za 
pomocg mostka Wiena (elementy Rl, PI, Cl. R4, P2 i C2) 
Dzielnik napigcia zlozony z rezystorow R2 i R3 obniza napigcie 
dostarczane przez mostek dowartosci okolo 15mV, wystarcza- 
ftcej do wysterowania wzmacniacza. W galgzi ujemnego 
sprzgzenia zwrotnego zastosowano termistor ,,N”, ktorego 
rezystancja maleje ze wzrostern amplitudy napigcia wyjscio- 
wego. Dzigki tej wlasciwosci napigcie wyjsciowe generatora 
jest stabilizowane. Kondensatory C3, CIO i Cll polepszajq 
filtracj^ napigcia zasilajqcego. 

Elementy C4, C6, C7 i R7 ksztaltujg charakterystykg wzmac- 
niacza w zakresie wigkszych czgstotliwosci oraz zapobiegajg 
wzbudzeniom. Kondensator C9 zwigksza zakres dynamiki 
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slopnid sterujecego tranzystory mory. Za pnmocesprzgzonyeh 
potencjometrow PI i P2 przestra ja sit; generator, a za pomore 
potencjometru P3 reguluje sit; napigcie wyjsciowe generatora. 
Zakres przestrajania generatora mozna zwit-kszyr slosujtp- 
przetqrzane kondensatory Cl i C2. 


Uruchomienie uktadu ogranicza sit; do uslawionia rezystora 
nastawnego R2 w takie polozenie, w ktorytn nzysknje sit; 
maksymalne w ariose napitjeia wyjsciowego, nie majqrego 
jeszrze wyraznych znieksztalceri. 


TRANZYSTORY MOCY I TYRYSTORY 
DO ODBIORNIKOW TELEWIZJI KOLOROWEJ 

.IANUSZ BORC'ZYNSKl 


W z.wiqzku z uruchamianiem produkcji 
krajowej odbiomika telewizji kolorowej 
powstata potrzeba podjgcia przez Nanko- 
wo-Produkcyjne Centrum Potprzewodni- 
kow UNITRA-CEMI rowniez produkcji 
nowych elementow polprzewodniko- 
wych. W zwiqzku z tym od 1980 r. b«;de 
Drodukowane: 

* tranzystory mory n-p-n typu BDP281, 
t^)P283, BDP285 

m tranzystory mocy p-n-p typu BDP282, 
BDP284, BDP286 

* tyrystory p-n-p-n typu BTP128. 
BTP129. 

Tranzystory mocy n-p-n 

Krzemowe tranzystory mocy wykonane 
technologic z epitaksjalne bazg, przezna - 
czone sc do stosowania: 

* w stopniach koricowych ukladow od- 
chylania pionowego odbiornikow telewi- 
zyjnych, 

- w stopniach wyjsciowych wzmacnia- 
czy mocy m.cz., 

- w stabilizatorach napi^cia stalego, 

w ukladach przeteczajecych sredniej 

Tranzystory typu BDP281, BDP283, 

BDP285 mogc bye stosowane z tranzysto- 
rami BDP282, BDP284 i BDP286 jako pary 
komplementarne. 

W tablicy 1 przedstawiono podstawowo 
dopuszczalne wartosci parametrow tyrh 
tranzystordw, a na rysunku 1 -- wygled irh 
obudowy. 

Tranzystory mory p-n-p 

Tranzystory te sc wykonane tc same tech- 
nologic co tranzystory n-p-n i przezna- 
czone do stosowania w urzcdzeniach ele- 
ktronirznych powszechnego uzytku. 
a szczegolnie: 

- w stopniach wyjsciowych wzmacnia- 
czy mocy m.cz.. 

- w stabilizatorach napigeia stalego, 

- w ukladach przelgczajecych sredniej 
mocy. 

Wazniejsze dane techniczne tranzystora 
zebrano w tablicy 1 , a na rysunku 2 przed- 
stawiono ukiad stopnia wyjsciowego 
wzmacniacza mocy m.cz. przenoszecego 
pasmo czgstotliwosci 100 llz... 20 kHz 


przy spadku 3 tiB Opor wejsriowy ukla- 
du - 20 kft. 

Tyrystory p-n-p-n 

Krzemowe, monolityezne tyrystory zinte- 
growane z diode prostownirze »C wyko- 
nywane terhnike obustronnej dyfuzji na 
jednej plytre podtoznwej. Przeznacznne 


sc one do stosowania w ukladach odrhy- 
lania poziomego w odbiornikach tele- 
wizji kolorowej i czarno-bialej. 

Tyrystory BTP1 28 - sc wykorzystywane ja- 
ko przelcrzniki komutaryjne do kontroli 
predu odrhylania podrzas okresu powro- 
tu plamki. 


Tablira I 

Dopuszczalne wartosci parametrdw tranzystordw 


Parametry 

Symbol 

Tranzystory 

Mil 

IDP281 

BDP283 

BDP285 

1DP2B2 

BDP284 

1DP286 

Napicrie kolektor-baza 

U.H„ 

40 

60 

80 

-40 

-60 

-80 

V 

Napicjrie kolektor-emiter 

II,.,, 

:to 

SO 

70 

-30 

-so 

-70 

V 

Napiqcie kalektor-emiter 









przy R ot = 1 00 Q 

ll t „ 

40 

60 

80 

40 

60 

80 

V 

Napiccie eniiter-baza 

I'usu 


5 



-5 


V 

l>rcd kolektora 

1 , 


7 



7 


A 

Prcd bazy 

1 , 


« 3 



~ 3 


* 

Moc ratkowita 

P k „ 






W 


przy: l,_ <■ 25"C 



40 



40 

W 


i, M , < tno°c 



16 



16 

w 


tj* < 25*C 



1.8 



t,8 

°c 


Temperaltira zteeza 

1, 


ISO 



ISO 



Zakres temperatur 









przechowywania 

T ., 0 


55...+ ISO 



-55... + 150 

c 
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iS 

!5 

3 


5? 

S 


S 

■X 

* 

j 

1 



* 


* 


3 




Tablira 2 

Dopuszczalne wartoscl parantetrow tyrystorow BTP128 I BTP129 


Parametry 

Sym- 

bol 

BTPI28 

400 

BTP128 

550 

BTP129 

650 

BTP129 

750 

Jedn. 

Niepowtarzalne szr/ytowe napirjcie 
blokowania przy t„„ = 85°C 

U lyiM 

450 

650 

700 

800 

V 

Powtarzalne szczylowe napirjcie 
blokowania przy = 85°C 


400 

550 

650 

750 

V 

Powstarzalne szczylowe napiqcie 
wsterzne przy = B5"C 

U.„, 

4 

4 

4 

4 

V 

Srednl prqd przewodzenia lyryslora 

MAVI 

5 

5 

5 

5 

A 

Skuteczny pr^d przewodzenia lyryslora 

l T |RSM| 

8 

8 

8 

8 

A 

Sredni prqd wyprostowany diody 

I„ 

3 

3 

3 

3 

A 

Skuleczny pr^d przewodzenia diody 

1 F (RSM) 

4,5 

4,5 

4.5 

4,5 

A 

Niepowtarzalny szozytowy prqd 
przewodzenia lyryslora przy: 
l_ = 85°C f = 50 Hz 


70 

70 

70' 

70 

A 

l,„ = 85‘C 1 = 60 Hz 


80 

80 

80 

80 

A 

Niepowtarzalny szczylowy prqd 
przewodzenia diody przy 
t„„ = 85°C 1= SO Hz 

>fsm 

70 

70 

/ 

70 


= 85°C I = 60 Hz 


80 

80 

80 

80 

A 

t„«. = 25°C 1 = 165 Hz 


150 

150 

150 

150 

A 

Krylyczna stromosr ^araslania prqdu 

U„ = u MM 
J CT = 50 m A 
t, = 0.1 ps 

<ti|/dt 

200 

200 

200 

200 

A/ps 

Paramelr przeciqzenlowy przy: 
t, = -40. + 85°C 
t = 1 ... 10 ms 

I't 

30 

30 

30 

30 

A’s 

Straty mory w braince 
dial = lOpsU^-IOV 

PoriK 

25 

25 

25 

25 

W 

Temperature obudowy 

l,„ 

+ 85 

+85 

+ 85 

+85 

’C 

Zakres lomperatur przerhowywania 

T «» 

-40... 

-40... 

-40... 

-40 

°c 



..+ 150 

...+ 150 

. +150 

... + 150 




Ryv J. Slide wymlarowy I wrwnpriny uklad 
lyryslora 


Tablica 3 

Charakteryslyczne warlosri parametrow tyrystorow 

= 25"C) 




BTP128 

BTP129 




lyp. 

max 

lyp. 

max 


Prad blokowania przy l)„ = U„, u 
U. *■ 85*C 

Iuk, 

0,5 

1.5 

0.5 

1.5 


Napiqcie przewodzenia przy 1, = 30 A 

U T 

1.75 

3 

1.75 

3 

V 

Napirjrie przewodzenia diody pr/.y I, = 10 A 

u P 

1,35 

2 

1,35 

1.7 

V 

Krytyczna stromosr naraslania 
napiqria blokowania przy U 0 = U t>>M 
t„„ = 85“C 

do ill 

H 

00 


75 

V'ps 

Pr^d przewodzenia bramki przy ll„ = 12 V 
R t = 30 ii 

W 

15 

40 

15 

45 

mA 

Napi^rie przewodzenia bramki przy U„ = 12 V 
R l = 30 

U R1 

1.8 

4 

1.8 

4 

V 

Czas wylarzania 

przy U„, = -20 V.tlu dl - 17S V its 





2.4 

ps 

U„. = -2 V.du dl - 400 V us 



4.2 

- 

- 

ps 

czas usioiama iiiarakterystyki 
wslerznej diody 

przy l m = 10 A; -- di'dl = 10 A p* 
l, = 3 ps 


0.5 

0.7 

0.5 

0.7 


Szczylowe napi^cie 
przewodzenia diody przy Ip*, = 1 A 

UpM 



8 

13 

V 

Rezyslanrja termirzna zlarze-obudowa 

R|b|f 


2,5 

- 

2.5 

“C/W 
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Tyrystory BTP129 pracujq jako przelqcz- 
niki bipolame do kontroli prqdu odchyla- 
nia poziomego podczas okresu wybiera- 
nia plamki. 

Na rysunku 3 przedstawiono szkic wy- 
miarowy i wewngtrzny uklad potqczen. 

W tablicy 2 zestawiono dopuszczalne 
wartosci parametrdw, a w tablicy 3 - 
charakterystyczne wartosci parametrow. 
Podstawowy schema! ukladu odchylania 
ilustmje rysunek 4. 


ZESTAWY HI-FI 

mgr inz. JERZY SERAF1N 

Aktualnie panujqcym kierunkiem rozwojowym elektronicz- 
nego sprzgtu powszechnego uzytku klasy Hi-Fi sq zestawy 
skladajqce sig z urzqdzeri o przemyslanej funkcjonalnie 
i wzomiczo konstrukcji. Urzqdzenia najwyzszej klasy sqkon- 
struowane i wytwarzane jako oddzielne segmenty (tuner, 
wzmacniacz wstgpno-korekcyjny „deck-gramofon", „deck- 
magnetofon" itd.; wszystkie segmenty w wersji stereofonicz- 
nej). Ostatnio obserwuje sig szerokie zastosowanie magneto- 
fondw kasetowych przystosowanych do wmontowania do sto- 
jakow pionowych (,, front-panel "). 

Pomimo zauwazalnych roznic w specyfice wyrobow przezna- 
crzonych na rozne rynki zbytu i pewnych roznic w tradycjach 
technicznych producentow, mozna stwierdzic ogolne dqzenie 
do nadawania wyrobom cech wybitnego zracjonalizowania 
pod wzglgdem konstrukcji i upodobnienia do tzw. sprzgtu 
profesjonalnego. 

Ten typ ksztaltowania szaty zewngtrznej reprezentowany po- 
czqtkowo przez czolowe (irmy japonskie (Technics, Sony, 
Yamaha, Nakamichi, Sansui, JVC i inne) stal sig obecnie 
panujqcym, przyjgly go bowiem rowniez firmy europejskie 
i amerykanskie. Konsekwencjq tendencji projektowania 
sprzgtu o wyraznym charakterze sprzgtu profesjonalnego jest 
zestawianie urzqdzeri w komplety uzytkowe - zestawy. 

Ze wzglgdu na dqzenie do zmniejszenia powierzchni jakq 
zajmujq urzqdzenia, coraz czgsciej obowiqzuje zasada grupo- 
wania urzqdzeri w ukladzie pionoWym, w tzw. wieze (ang. 
..power tower" lub ..racking" bqdz niemieckie - ..Turn"). 
W terminologii polskiej dla tego rodzaju konstrukcji wydaje 
sig najodpowiedniejsze okreslenie: zestaw o konstrukcji stoja- 
kowej. 

Urzqdzenia skladowe zestawu sq przystosowane z zasady do 
pracy rowniez poza zestawem. Stwarza to mozliwosc roznorod- 
nego, elastycznego ich wykorzystania. 

W zakresie rozwiqzari techniczno-konstruKcyjnych sprzgtu 
Hi-Fi obserwuje sig nastgpujqce cechy charakterystyczne: 

■ Tunery - ogranirzenie zakresu fal do UKF-FM lub 
UKF-FM i jednego zakresu AM (przewazniesqtofalesrednie), 
stosovAnie cyfrowego odczytu czgstotliwosci, ktory moze bye 
jednoczesnie wykorzystywany jako wielofunkcyjny zegar. 


■ Wzmacniacze - podziat wzmacniaczy na przed- 
wzmacniacz i wzmacniacz mocy, a ostatnio coraz czgsciej na: 
przedwzmacniacze liniowe z ukladem komutacyjnym, korek- 
tory grafiezne (ang. ,, equalizer") i wzmacniacze mocy. 

■ Gramofony - stosowanie elektronieznej stabilizaeji 
obrot6w oraz napgdow bezposrednich; czgste stosowanie ge- 
nera toro w kwarcowych. 

I Magnetofony - zarowno kasetowe jak i szpulowe 
w wykonaniu jako ,,deck"; powszechne stosowanie ukladow 
redukcji szumow (typu DOLBY-B i podobnych) oraz przystoso- 
wanie do korzystania z dowolnego typu tasm przez stosowanie 
ndpowiednich korekcyjnych ukladow elektronicznych. 

■ Zestawy gloSnikowe, - nowe konstrukcje obudow 
i ukladow zapewniajqce polepszenie jakosci glownie przez 
zmniejszenie wspotezynnika zawartosci harmonicznych 
i zmniejszenie znieksztalceii fazowych. 

■ Sluchawki - nowe konstrukcje i rozwiqzania majqce 
na celu poprawg jakosci (sluchawki ortofoniezne, sluchawki 
dwuprzetwomikowe, sluchawki z folic) piezopolimerowq), 
zmniejszanie masy i sily nacisku na uszy. 

W zakresie organdw manipulacyjnych i regulacyjnych panuje 
tendeneja do zastgpowania bezposredniego napgdu mechani- 
cznego sterowaniem elektryeznym oraz do wizualnej sygnali- 
zacji polozenia (stanu) regulatora. Konsekwencjq panujqcego 
stylu jest rowniez umieszczenie charakterystyk i schematow 
strukturalnych na plytach czolowych urzqdzeri. 

Klasyczny przyklad rozwiqzania zestawu Hi-Fi typu „wie£a", 
czyli o konstrukcji stojakowej, przedstawiono na rys. t. 
Wigkszosc zestawow jest realizowana w rozpowszechnionym 
standardzie f9-calowym (przeliezonym obecnie na uklad me- 
tryezny) w wersji stojakowej. Czlony skladowe zestawu takie, 
jak tuner, wzmacniacz, magnetofon i inne wykonane w postaci 
panel! czolowych (szuflad). Poszczegolne urzqdzenia, po 
wprowadzeniu ich do stojaka, sq mocowane srubami za plyty 
czolowe. Polqczenia migdzy urzqdzeniami (panelami) wyko- 
nane sq kablami iqczqcymi gniazda wejsciowe i wyjsciowe, 
umieszczone na tylnych ich plytach. 

Wysokosc stojakow - ze wzglgdu na wygodg obstugi - nie 
przekraeza 130 cm, przy czym urzqdzenia sq tak rozmieszczo- 
ne, aby znajdowaly sig na wysokosci od 40 do 1 30 cm. 
Niektdre firmy lansujq inne rozwiqzanie, polegajqce na usta- 
wianiu poszczegdlnych urzqdzeh na polkach o konstrukcji 
przypominajqcej wqskq biblioteczkg. W tym przypadku urzq- 
dzenia nie majq wystajqcych pobokach plyt czolowych, co jest 
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zaletq, szczegdlnie, gdy poszczegdlne urzqdzenia ustawia siq 
inaczej, np. rozmieszcza na potkach meblosciany . 

Zestaw muzyrzny Hi-Fi typu ZM 6000 

Zestaw muzyczny Hi-Fi typu ZM 6000 (rys. 2) opracowany 
i wykonany w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Elektronicz- 
nego Sprzqtu Powszechnego Uzytku (OBRESPU) sklada siq 
z tunera, wzmacniacza m.cz., gramofonu i magnetofonu kase- 
towego (typu „deck") t dw6ch zespotdw glosnikowych oraz 
odpowiedniego stojaka. Wszystkie urzqdzenia skiadowe ze- 
stawu sq polqczone ze sobq na stale, tworzqc calosc funkcjo- 
nalnq, przy czym jest mozliwa wsp6tpraca poszczegolnych 
urzqdzen zestawu z odpowiednimi urzqdzeniami zewnqtrz- 
nymi. 

Urzqdzenia wchodzqce w sklad zestawu mogq bye wykorzys- 
tane do pracy poza zestawem po wymontowaniu ich ze stojaka. 
Gl^boko£c calkowita stojaka z wmontowanymi urzqdzeniami 
nie przekraeza 42 an, a wysokosc ograniezono do 110 an. 
Stojak zaprojektowano jako konstrukcjq z piaskich elementdw 
ptyt stolarskich i widrowych, ktore po skrqceniu na tzw. sruby 
tnloteczkowe tworzq sztywnq calosc. Powierzchnie zewnqtrz- 
ne elementdw stojaka sqwykoriczone naturalnq okleinq drew- 
nianq o fakturze pdtmatowej. Stojak ma nozki o regulowanej 
wysokolci. 

W dolnej czqsci stojaka znajduje siq wnqka przeznaczona na 
skladowanie plyt gramofonowych. Nad wnqkq jest szuilada 
przeznaczona do przechowywania kaset magnetofonowych 
i dodatkowego wyposazenia, jak sluchawki, mikrofon, kable 
polqczeniowe, sprzqt do konserwacji, itd. 

Poszczegdlne panele sq zamocowywane w stojaku srubami 
Tylna strona stojaka wykorzystana zostala do poprowadzenia 
polqczen elektrycznych miqdzy poszczegdlnymi panelami. 
Calosc zestawu jest zasilana jednym kablem sieciowym 
Tuner i wzmacniacz m.cz. zestawu zostaly wykonane w opar- 
ciu o moduly opracowane w OBRESPU i stosowane w odbiorni- 
ku ..Radmor 510tjT oraz dodatkowe moduly opracowane do 
zestawu. 

Gramofon zestawu oparty jest na konstrukcji gramofonu 
G-llOOfs , .Daniel' , magnetofon natomiast na - M604SD. Ze- 
spoly gtosmkowe zrealizowano na standardowych zespotach 
ZG40C. 

A oto dane techniczne zestawu Hi-Fi typu ZM 6000. 

TUNER 

Zakres czqstotliwosci UKF-FM: 65,5...73’MHz 

Zakres czqstotliwosci AM: 165...285 kHz 

Czuloscprzyanteniezewnqtrznej: AM < 40 pV ; FM < 1,8 pV 
Odstqp od zaklocen: AM > 46 dB ; FM > 50 dB 

Pasmo przenoszenia: 40...12 500Hz 

Napiqcie wyjseiowe: 0,5 V 

WZMACNIACZ M.CZ. 

Znamionowa moc wyjsciowa: 2 x 30 W 

Pasmo przenoszenia: 30.. .20 000 Hz 

Impedancja obciqzenia: 4 Q 

Znieksztalcenia nieliniowe 
w pasmie przenoszenia: < 0,2% 

Stosunek sygpal/zakldcenia 

odniesiony do 50 mW: > 60 dB (dla wejscia korek- 

cyjnego > 56 dB) 

Zakres regulacji barwy dzwiqku: ±12 dB przy 80 Hz i 12 kHz 
Wejscia: 2.5 mV/47 kU i 250 mV/220 k$2 

MAGNETOFON KASETOWY 
Pasmo przenoszenia: 

- dla tasmy Fe - 40... 12 500 Hz 

- dla tasmy CrO, - 40. . 1 4 000 HZ 



Byi- 2. Znlaw nuiyoay HI-FI ZM 6000 Fot. J. Czarnecki 
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Stosunek sygnat/szum: 

- dla tasmy Fe z CNRS - 

- dla tasmy CrO, z CNRS - 
Nierdwnomiernosc prgckosci 
przesuwu ta&ny: 

Wejscie mikrofonowe. 
Wyjscia: 


>60 dB 
>66 dB 

<0,15% 

0,5 mV/3,3 kQ 

0,5 V i 2 V (sluchawkowe) 


GRAMOFON 
Obroty talerza: 

Pasmo przenoszenia: 

Odstgp od zakloceri od wibracji 
napgdu (wazony): 

Kolysanie dzwigku: 


337 a , 45 obr/min 
20... 20 000 Hz 

>60 dB 
<± 0 , 12 % 


Pod wzglgdem parametrow techniczno-eksploatacyjnych po- 
szczegolne urzgdzenia skiadowe zestawu mnzna zalirzyc do 
urz^dzen o najwyzszym poziomie technicznym. 

W porownaniu z urzadzeniami produkowanymi seryjnie 
w kraju urzqdzenia skiadowe zestawu charakteryzujq sig 
nastgpujgcymi cechami nowosci. 

Tuner - zewngtrzna obrotowa antena ferrytowa, regulacja 
poziomu sygnalu wyjsciowego, wskazniki o ^wigkszonych 


gabarytach, dodatkowe uklady elektroniczne polepszaj^ce 
jakosc odbioru, kontaktTonowe przetgczanie programu. 

Wzmacniacz - dwa wejscia magnetofonowe, uklady pod- 
sturhu i przegrywania przystosowane do wspolpracy z dwoma 
magnetofonami, wskazniki poziomu mocy wyjsciowej o zwig- 
kszonych gabarytach i skali logarytmicznej. 

Gramofon - kontaktronowe przel^czanie funkcji z sygnali- 
zacjg diodami swiecgcymi, dodatkowe zmniejszenie wptywu 
pol zaklocajgcych magnetycznych i elektrycznych. 

Magnetofon - kontaktronowe przelqczanie funkcji, do- 
datkowe wskazniki przesterowaoia na diodach swiecqcych. 
Porownanie parametrow techniczno-eksploatacyjnych zesta- 
wu ZM 6000 z parametrami wyrobow firm zagranicznych 
pozwala uznac ten zestaw krajowy za odpowiednik sredniej 
klasy zestawdw Hi-Fi czolowych firm swiatowych. 

Najbardziej zblizonym zagranicznym odpowiednikiem funk- 
cjonalnym zestawu ZM 6000 jest zestaw ..SYSTEM 3" produk- 
cji japonskiej firmy SONY. 

Jest planowana maloseryjna produkcja zestawu ZM 6000 
w jednym z zakladow UNITRA-DOM. 


UKLAD SCALONY UL1242N 


mgr ini. CEZARY RUDNICK1 


Monolityczny analogowy uklad scalony 
typu UL1242N sklada sig z szerokopas- 
mowego wzmacniacza ograniczajgcego, 
detektora sygnalow FM i wzmacniacza 
wstgpnego malej czgstotliwnsci o regulo- 
wanym wzmocnieniu napigciowym. Jest 
przeznaczony do stosowania w (orach fo- 
nicznych odbiornikow telewizyjnych 
oraz w torach UKF-FM odbiornikow ra- 
diofonicznych. Uklad scalony UL1242N 
jest krajowym odpowiednikiem bardzo 
popularnego ukladu scalonego typu 
TBA120S produkowanego przez wiele 
firm zagranicznych. 

Dane technirzne ukladu zawarto w tabli- 
cach 1 i 2. 

Na rysunku 1 przedstawiono schernat 
strukturalny ukladu scalonego UL1242N 
wraz z dolgczonymi niezbgdnymi ele- 
mentami zewngtrznymi. Na schemacie 
zaznaczono rowniez elementy dodatko- 
we zawarte w ukladzie: tranzystor n-p-n 
z rezystorem szeregowym w obwodzie 
bazy oraz zespbl dwdch stabilistorow po- 
Igczonych szeregowo. W tablicy 3 zesta- 
wiono parametry statyrzne tych elemen- 
tow dodatkowych. 


Szerokopasmowy wzmacniacz ograni- 
czajgcy zawiera osiem stopni wzmocnie- 
nia napigciowego, przy czym kazdy sto- 
pieh stanowi para roznicowa ze zrodlem 
prqdowym. Stopien wyjSciowy tego 
wziiicicnidcza tworzy para wtomikow 
emiterowych. 


Sygnal wejsriowy jest doprowadzany 
migdzv koncowki oznaczone numerami 
14 i 2, zas sygnal wyjsciowy wystgpuje 
migdzy koncowkami 6 i 10. Przebieg wyj- 
sciowy ma ksztalt przebiegu prostokql- 
nego o wspolczynniku wypelnienia row- 
nym 0,5 i wartosci migdzyszczytowej 
rownej okolo 0,24 V pod warunkiem, ze 
do wejscia jesf doprowadzony sygnal 
o wartosci nie mniejszej od 75 pV. 
Wzmacniacz ogremiczajgcy jest zasilany 
z wewngtrznego stabilizatora o napigciu 
okolo 2,6 V. 

Detektor FM jest utworzony w postaci 
mieszacza iloczynowego o wejsciach sy- 
metrycznych i zawiera dziewigc tranzys- 
torow. 


W ukladzie detekcji zastosowano (patrz 
rys. 1) syinetryczny przesuwnik fazy skla- 
da j^cy sig z dwdch kondensatorow o po- 
jemnosciach okolo 50 pF i obwodu rezo- 
nansowego dostrojonego do czgstotliwos- 
ci modulowanej. Napigcie sygnalu wyj- 
sciowego malej czgstotliwosci i wspot- 
czynnik zawartosci harmonicznych sy- 
gnatu zalezg od parametrow obwodu re- 
zonansowego, jego rezystancji dynami- 
cznej i dohroci. Rezystancja dynamiczna 
obwodu rezonansowego powinna bye 
znaeznie mniejsza od reaktaneji konden- 
satora w rozpatry wanym zakresie czgstot- 
liwosci, natomiast dobroc obwodu jest 
dobierana stosownie do przyjgtej dopusz- 
czalnej wartosci wspolczynnika zawar- 
tosci harmonicznych. 


Tablica 1 

Dopuszc/alne wartosci parametrow eksploatacyjnych ukladu scalonego UL1242N 


Parametry 

Symbo, 

Wartosc 

Jednostka 

Napigcie zasilania ukladu 

Ucc 

18 

V 

Napigcie state na wejsciu regulacyjnym 




Ikorirdwka 5) 

U 5 

4 

V 

Prgd kolektora tranzystora dodatkowego 

>3 

5 

mA 

Prgd hazy tranzystura dodatkowego 

<4 

2 

ntA 

Prgd diod stabilizaryjnych 




- ciggty 

>12 

15 

mA 

- chwilowy 

I|2M 

20 

mA 

Mor tracona w ukladzie 




- ciggla 

P 

400 

mW 

- chwilowa 

Pm 

500 

mW 

Zakres temperatur pracy 

Tamb 

-15... + 70 

°C 

Zakres temperatur przechowywania 

Tstg 

-40. . + 125 

•c 
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Ry>. I. Schema! blokowy ukladu scaloiwgo IJLI242N 



odstrojenle w?qt<^dm* 



harmonlrznyrh od wirtoM „a" 

Na rysunku 2 przedstawiono odpowiedni 
wykres we wspolragdnyeh: dobroc - od- 
strojenie wzglgdne. Linie wyznaczajg 
maksymalne wartosci dobroci pray okre- 
slonych wartosciach dewiarji czgstolli- 
wosci. 

Na rysunku 3 przedstawiono zaleznosc 
wspolczynnika zawartosci harmonicz- 
nych od wartosci wspolczynnika „a". 
Sposob poslugiwania sir; tynii wykresami 
wyjasnia ponizszy przyktad. 

Wzmacniacz posredniej czgstotliwosci 
odbiornika radiofonicznego ((„ = 10,7 
MHz, dewiacja Al = 50 kHz) nia stanowic 
czgsc lorn odhiorczego o wysokiej jakns- 


ci, a zatein wspobvynnik zawartosci har- 
monicznych nie powinien przekraczac 
wartosci 0,5%. Z wykresu na rys. 3 wyni- 
ka, ze wartosc wspolczynnika ,,a " powin- 
na bye mniejsza od 0,25. Nastgpnie z wy- 


kresu na rys. 2 odczytuje sig, ze dobroc 
obwodu powinna w tym przypadku wy- 
nosic okolo 20. 

Z wyjseia detektora FM sygnal Jest prae- 
kazywany do wzmacniacza wstgpnego 
m.cz. o regulowanym wzmocnieniu. 
Wzmacniacz ten zawiera szesc tranzysto 
row. Wzmocnienie napigtiowe ukladu 
jest zalezne od wartosci napigeia stalego 
na dzielniku napigeia zlozonym z dwoch 
rezystordw zawartych w ukladzie scalo- 
nym. Koncowka jednego z rezystorow jest 
polgczona z wyprowadzeniem 5, stuzg- 
cym do praylgezenia ukladow regulacyj- 
nych. Zakres regulacji, czyli stopieii re- 
dukcji wznii>cnienia, wynosi 70 dB. 

Pizyklady /astosowaii 

Parametry z tablicy 2 dotyezg podstawo- 
wego zastosowania ukladu scalonego 
UL1242N - wzmacniacza w torae fonicz- 
nym odbiornika telewizyjnego. 
Przedstawiony na rys. 4 schemat, to sche- 
mat modulu fonii odbiornika telewizyj- 
nego ..Neptun 625" produkowanego 
przez Zaktady UNIMOR 


Tablici 2 

Parametry charaklerystyczne ukladu scalonego ULI242N 


Parametry 

Symbol 

Wartosc 

Jedn 

Potior prgdu ze zrbdla zasilania 
- R 5 =4,7 ktt 

Icc - 

10... 10 

mA 

- Rs=o 

ler 

12.20 

mA 

Wzmocnienie napigciowe 
f =6.5 MHz, Ui = I0uV 

Au 

60 

dB 

Napigrie wyjsciowe wzmacniacza 
(=6.5 MHz. U| = I0 mV 

Do 

250 

mV 

Prog ograniczania wzmacniacza 
1=6,5 MHz 

Utlim 

<75 

!<v 

Impedancja wejsciowa 
- rezyslancja 

Ri 

>12 

kn 

- pojemnosr 

Cj 

<6 

,.F 

Tiumienie modulacji ampliludy 
1=6,5 MHz. Af=±50 kHz, m=30% 
- Uj=0,5 mV 

AMR 

55 | >45) 

dB 

- Uj = 10 mV 

AMR 

68 ( >60) 

dB 

Napigcie wyjsciowe j mate) czgslotliwosci 
f=6,5 MHz, 1 = ±50 kHz 
tlj = t0mV, ( ro =t kHz 

Do 

>0.7 

V 

Wspotczynnik zawartosci hammnicznych 
(=6.5 MHz, AI=±50kHz 
tli=10mV, l m = t kHz 

h 

3 |<4) 

% 

Zakres regulacji napigeia wyjsciowego 
f=6,5 MHz. A(=±50 kHz 
Ui=10 mV, f m =t kHz 

At) 0 

70 

dB 

Rezyslancja potencjometru requlacyjnego 
1=6,5 MHz. A(= ±50 kHz 
U,= 10mV, l m =1 kHz 
- AUo=-1 dB 

Rs 

3.7 |<4,7) 

kil 

- Ml 0 = -70 dB 

Rs 

t.4 (<l) 

k« 

' Napigcie na wejsciu regulacyjnym 
(=6,5 MHz. A(=±50 kHz 
llj=10 mV. I m =t kHz 
- AU 0 =-ldB 

Ds 

2.4 

V 

\U 0 =-70dB 

«5 

1.3 

V 

Napigcie state na wyjsciu ukladu 

Dh 

7 4 

V 
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Modal lonii zawiera dwa uklady scalone: 
ULI242N jdko w/aiarmai'/ czgslnlliwns- 
ci rdznimwej loaii. dclnkloi FM i wzma- 
cniacz wslgpny m waz UL1492R |.iko 
wzmac mac/. mory nit ■/.. Do wojscia mo- 
dulo ji-sl doprowatlzniiy sygnal /. wyjscia 
wzinacniac/a wiz.ji /.a pnmocq lillra cora- 

Przesuwuik lazy, wehodzgcy w skidd do- 
le k lord FM, zawiera nhwod rezoridiisowy 
stlumiony rezystorem; wypadkowa do- 
broc obwodu wynosi okolo 25. 

Do stabilizacji napigcia zasilania wyko- 
rzystano wewnglrzny stabilistor, Igczgc 
korttbwki 11 t 12. 

limy pr/.yktdd rozwiqzania ukladu 
wztnacniacza ezgstotliwosci roznicowej 
fonii przedstawiono na rys. 5. Ten uklad 
inoze bye zastosowany w odbiornika tele- 
wizyjnym przystosowanym do prary przy 
roznych standardach telewizyjnych. Sy- 
gnal wejsciowy jest doprowadzany przez 
fillr pasmowy o charakterystyce niajgcej 
dwa wierzcholki: 5,5 MHz i 6,5 MHz. 


W przesuwnika lazy zastosowano dwa 
szeregowo polgczonc obwody rezonanso- 
we doslrojone do tych ezgstotliwosci. 
Olizyrnano w ten sposob mozliwosc pracy 
ukladu przy odstgpie tnigdzy rzgstotli- 
wnsciq wizji i fonii rownym 5,5 MHz lal) 
6,5 Ml Iz. 

Na rysaoka 6 przedstawiono schemal 
idemvy wzmacniacza posredniej czgstot- 
liwosri 10,7 MHz stosowanego w odbior- 
niku wysokiej jakosci ..Radnior 5100". 
Wzmacniarz zawiora Iranzystor BF196 
i uklad scalony UL1242N. 

Sygnal z wyjscia glowicy UKF jesl dopro- 
wadzany do bazy tranzystora BF196 za 
pom neg obwodu rezonansowego (typu 
205). Migdzy kolektorem tranzystora 
i wejsciem ukladu scalonego jest wlgczo- 
ny filtr hybrydowy zlozony z dwdeh nfo- 
woddw rezonansowyi h l.f i lillra cera- 

W obwodzie przesuwnika lazy, wrhodza- 
t yin w sklad detektora FM, zastosowano 


obwody rozonansowe sprzgzone z cow ka - 
na (typu 204). Umozliwilo to znaezne 
zmniejszenie wspdlczynnika znieksztal- 
ceii nieliniowych sygnata wyjsciowego 
w stosunku do rozwigzan zobwodem pc>- 
jedynezym. 

Na wyjsciu, A wystgpuje sygnal inalej 
ezgstotliwosci. zas na wyjsciu B napigeie 
stale, ktorego wartosc zalezy od dostroje- 
nia odbiornika do odbieranej star ji. Na- 
pigeie to jest wykorzystane do auloniaty- 
eznej regulacji ezgstotliwosci heterodyny 
w glowicy UKF 

Do koncowki 5 ukladu scalonego punkl 
C - jest doprowadzane napigeie stale 
o wartosci okolo 2,4 V, wowczas gdy .sy- 
gnal o posredniej ezgstotliwosci na wej- 
sciu UL1242N ma dostateeznie duzi) war- 
tosc. W przypadku zbyt matej wartosci 
tego sygnatu, nastgpuje „wyciszenie" to- 
rn inalej ezgstotliwosci, co eliminujesilny 
s/uin pojawiajgcy sig przy przestrajaniu 
odbiornika z jednej staeji na innq. 


METRONOM ELEKTRONICZNY 


Opisany ponizej metronom elektroniezny 
cechuje prosta budowa i latwoscobslugi. 
Uklad elektroniezny inoze wykonac kaz- 
dy nawet poczgtkujgcy radioamator. Za- 
stosowane germanowe elementy pol- 
przewodnikowe mogg bye zastgpione no- 
wszymi lypami pdtprzewodnikdw krze- 
mowych o zblizonych parametrach, przy 
czym zmianie ulegnie tylko biegunowosc 
baterii zasilajgcej i kierunek dolgczenia 
kondensatordw elektrolitycznych. Dobdr 
tranzystorow pod wzglgdem wspolczyn- 
nika wzmocnienia nie jest krytyezny 
i rnozna stosowae elementy z zestawow 
pdlprzewodnikdw niepetnowartoscio- 
wych. 

Zakres ezgstotliwosci drgan wytwarza- 
nych przez metronom wynosi 0,3. ..3,2 Hz, 
tj. IB .190 im pul sow na minute;. Metro- 
nom jesl wyposazony lylko w regulator 
czgslotliwosci (taktu), regulator sily 
dzwigku spr/.gzony z wyltpy.nikirm ba- 
lerii Zd.silajfjr ej i zardwkg taklu. Odmie- 
r/anie taktu rnozna odbierac sbichowo 
z glosnika rnetronoimi lull obserwowac 
w postaci Idyskdw zardwki. 

Na rysunku 1 przedstawiono schemal me- 
tronome, ktory sklada sig z dwdeh czgsci. 
Pierwsza czgsc schemata zawiera uklad 
prostego inultiwibratora astabilnego 
z tranzystoraini T1 i T2, o regulowanej 
polencjometrem R3 ezgstotliwosci wy- 
twarzanych drgan. 

Ze wzglgdu na wystgpowanie rozrzutdw 
parametrdw zastdsowanych tranzysto- 


row, rezystorow i kondensalorow, rzi-sto- 
tliwosc inipulsdw .wytwarzanyi li przez 
multiwibrator inoze bye ostaterzini 1 usta- 
lona podezas unuhoiiiienia ukladu. 
Czgslolliwosci wigksze zale/.g oil warto- 
sci rezyslnra R4 Mozliwosc przesiiwania 
calego zakresa drgan w kierunka rv.gslo- 
lliwosn inniejszych mozini azyskac, 
zwigks/ajai wartosc rezyslnra R2 
Czas trwania impulsu, tj. czas swiecenia 
zardwki sygnalizacyjnej ,,Z" i charakte- 
rystyeznego ..stuknigeia" w glosniku, za- 
lezy wprost proporcjonalnie od wartosci 
kondensatora C 2 wedlag wykresu przed- 
stawionego na rys. 2. Pojemnosr C2 do- 
brano niewiclkg w stosunku do Cl, uzy- 
skajgc w ten sposob impulsowe swiece- 


nie zardwki sygnalizacyjnej w czasie 
okolo 0,015 s. Przy astalania wartosci 
kondensatora C.2 nalezy uwzglgdnic jed- 
noczesnq zrniang ezgstotliwosci drgan 
i zakres ezgstotliwosci dostroic ponow- 
nie, dobierajgc rezystaneje R2 i R4. 

W obwod kolektora tranzystora T2 jest 
wlgrzona zardwka sygnalizacyjna telefo- 
riicY.tia 12 V/50 m A o rezyslancji 240 S2. 
Dla zardwki o wigkszym potmrze prgdu 
nalezy dobrac tranzyslor tnucy o dopusz- 
czalnym szczytowym prgdzie kolektora 
wigkszytn od prgdu zardwki. Wartosc na- 
pigeia na wloknie zardwki rnozna ograni- 
czyc w razie potrzeby rezystorem szere- 
gowym. Zastosowany tranzystor TG5 ma 
dnpuK/ezalny Irwaly prgd kolektora 
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10 111 A. niilumiasl szczylnwy pr«jd knlek- 
tora nie powinien przekroczyc 50 111 A. 
Zamiast zarowki „Z" mozna wlgczyc 
przez transformalor dopasowujqcy glos- 
nik. Uprosci to uklad metronomu 
o wzmacniacz m.cz. z tranzystorem T3, 
~ - — *lesi la dzwigku moze okazac sig niewys- 
tarczajgca: 'Obuiiepie rezystancji w ob- 
wodzie kolektora tranzystora— 12 |np 


Mi 1 



5 10 20 30 40 50/uF] 

Bys. 2. Krvtywd do okroslfntl po|eoinox1 C2 |wy)*s- 
nlenle w Itkicie) 


zmiana zarowki) spowodujo wzrost prgdu 
plynqcego przez tranzystor, co ma pewien 
wptyw na czgstotliwosc drgan. Dla tran- 
zystora.TG5 rezystancja ta nie powinna 
bye mniejsza od 200 ft ze wzglgdu na 
mozliwosc przegrzania tranzystora 
i uszkodzenia ztaeza. 

Prgdy maksymalne kolektorow tranzysto- 
row T1 i T2 okreslajg wzory: 



Uklad wzmacniacza sygnalow multiwi- 
bratora pracuje w klasie A z tranzystorem 
TG55 zaopatrzonym w maly radiator zfo- 
lii miedzianej. Uklad ten wybrano ze 
wzglgdu na prostotg i mala liezbg ele- 
inentow. Wadg jest nieekonomiezna pra- 
ca uktadu. Rezystory R5 i R6 tworzg uklad 
dzielnika napigeia polaryzujaeego bazg 
tranzystora T3. Jednoczesnie rezystor R5 
wykorzyslano do regulowania w uktadzie 
potenejometryeznym sity impulsow, od- 
twarzanych przez glosnik. Rezystor R7 
zapewnia stabilizaejg temperaturowa 
prgdu kolektora. Przy impedaneji glosni- 
ka 40 Q prqd kolektora nie powinien 
przekroczyc 70 mA. 

Ton charakterystycznych „stukow" jest 
zblizony barwg do impulsow wytwarza- 
nych przez metronom mechanirzny. 


tfr 

potenejometr 

suwokoHy 


tuba rezonansona 





W urzgdzeniu modelowyin zastosowano 
glosnik o impedaneji 40 Q (rezystancja 
30 ft) i srednicy 5 cm. Lepsze efekty 
akustyezne uzyskujesig przez zastosowa- 
nie glosnika o wigkszej srednicy meni- 
brany. 

Naglosnienie wigkszego pomieszczenia 
wyinaga zastosowania glosnika o mory 
2 W i wigkszego Iraiv/ystora nmey . np. 
TG70 z transformatorem dopasowujgcym 
w obwodzie kolektora. 

Robot prgdu przez uklad multiwibratora 
wynosi 45 mA, a przez uklad wzinacnia- 
cza 70 mA. Do zasilania zastosowano 
dwie plaskie baterie typu 3R12 po 4,5 V 

kdzdri . 

Baterie i urzqdzenie umieszczono w pros- 
tokgtnej obudowie metalowej lub plasty- 
kowej o wymiarach okolo 150x63x45 
mm. Otwdr glosnika oslonigto tzw. tuba 
rezonansowg, zwigkszajgcg slyszalnosc 
impulsow Umieszczenie tej kierunkowej 
oslony rezonansowej ilustnije rys. 3. 


Oslona moze bye wykonana z cienkiej 
blachy lub tworzywa w formie pierscienia 
lub stozka o srednicy rdwnej Srednicy 
glosnika. 

Skalowanie natezy wykonac zliczajgc 
impulsy w ciqgu minuty. 

Potenejometr R3 jest typu suwakowego. 
Wartosci na skali wskazuje rysa naniesio- 
na na pasek z przezToczystego tworzywa, 
ktory jest przyklejony do nasadki slizga- 
cza potenejometru. 

Wykaz wainiejszyeh elementow 

T ranzy story 

T1 - TG3A lub TG2, ASY35, ASY36, 
ASY37 

T2 - TG5 lub TG3A, ASY35, ASY36, 
ASY37 

T3 - TG55 lub TG52. TG53, TG50 
Inne 

Gl glosnik GD S/0.2 lull GO 7 0.2 Z 
40 ft. R > 30 ft 
i - zarowka 12 V/0,05 A. 


UWAGA CZYTELNICY! 

Ze wzgl^du na okres urlopow letnich i waka- 
cji w lipcu i sierpniu Redakcja nie b^dzie 
udzielac porad technicznych. 


OGLOSZENIA 

Naprawa i przcwijanie glosnikcm wszdkkh lypdw 
firm kraiowycb i zagrankrznyih, jak: Lansing, 
(iauss. Fender. Vermona. /. gwarancig. Naprawa, 
muniaJ., efekt LESLIE dwubiegowe elektroniezne. 
Andr/ei Zakrzewski, ul. Krolcwska 20, 05-2.10 
Kobylka. ■ 

Stuchawki magneiwziic 2000 omiVw w u-nic 275 A 
oraz mikrofonowe wkladki krysialiyzne - 100 zl 
wysyla za pobraniem ZAKLAD El.EKTROME- 
CHANICZNY ul. Nawroi 45. 90-014 L&l i. 
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gg 17 majd - Migdzynarodowy Dzieii Teleko- 
munikarji - obchodzony by! w lym roku szcze- 
golnie uroczyscie. Staraniein Stowarzyszenia 
Elektrykow Polskich i Ministerstwa Lgcznosci 
zorganizowano w domuTerhnika w Warszawie 
specjalng sesjg naukowg pod haslem ,,Teleko- 
munikacja dla wszystkich". 


Obchody Migdzynarodowego Dnia Telekomu- 
nikarji w Polsce zaszczycil swg obecnoscig Se- 
kretarz Generalny Migdzynorodowej Unix Te- 
lekomunikacyjnej (UIT) p. Mohammed Mill, 
zaproszony przez ministra Lgcznosci. 

Podczas sesji odbylo sig urorzyste dekorowame 
najwyzszym odznaczeniem SEP (medal im. 
prof.M. Pozaryskiego) p. Mohammeda Mill (fol. 
nizej) w Uznaniu za wklad w rozwoj telekomu- 
nikacji na swiecie oraz I zastgpcy ministra tgcz- 
nosci in?.. K. Kozlowskiego za zaslugi nad roz- 
wojem radia i telewizji w Polsce. Medale wrg- 
rzal osohiscie prezes SEP mgr inz. T Dryzek. 



Pouknlicznosciowycb przemowicnuuh prezesa 
SEP. gen. sekretarza UIT i ministra Lgcznosci 
prof. E. Kowalczyka, referat pi. ..Telekomuni- 
kacja dla wszystkich” wyglosit wiceprezes SEP 
inz. E. Janowski W referacie przedstawiono 
osiggnigcia resortu lgcznosci w rozbudowie te- 
lefonii, telegrafii, radia i telewizji. Nastgpnie 


referaty wyglosili: mgr inz. A. Starzyhski (Zjc- 
dnoczenie UNITRA) na temat ..Produkcja uizg- 
dzeri odbiorczych radia l telewizji” oraz dyr. 
mgr inz. H. Smolenska na temat ..Wspoipraca 
PRL z UIT i przygotowania do Swiatowej Konfe- 
rencji Radiokomunikacyjnej”. 

Uroczystosci zostaty zakoiiczone zwiedzaniein 
wystawy osiggnigc pr/emyshi teleeleklryczne- 
go w ZPT - TELKOM (ZWUT). 

g Do zasilania sieci linii radiowych opracowa- 
no ostatnio niezawodny system energetyczny 
ORMAT, ktdrego sercem jest przetwornik ener- 
gii cieplnej dostarczanej przez palnik gazowy 
lub naftowy oraz generator prgdu zmiennego 
napgdzany przez turbinkg poniszang parg. Ca- 
losd jest szczelna, tak ze czynnik ptynny zamie- 
niany na parg, a nastgpnie skraplany nie zuzy- 
wa sig i wystarcza na 20-letnig nieprzerwang 
pracg. W takie generatory, produkowane o mo- 
each od 50.. .6000 W wyprostowanego prgdu 
stalego przy napigeiu 1 2, 24 lub 48 V wyposazo- 
no panafrykanskg linig radiowg tgczgcg Dakar. 
Senegal, Mali, Gdrng Woltg i Niger (40stacji po 
1200 W) oraz linig radiowg zbudowang wzdhiz 
rurociggu Trans - Alaska Pipeline - 122 staeje 
po 600 W, pracujgce w temperaturze 60"C Ana- 
liza ekonomiczna wykazala, ze system ten jest 
nie tylko bardziej niezawodny od generatorow 
z silnikiem Diesela, ale rowniez tariszy w budo- 
wie i eksploatacji od staeji zasilanych z baterii 
slonecznych. 


Dla przykladu koszl zainstalowarua konwert li- 
ra ORMAT o mocy 300 W wynosi 12 000 doia- 
row, zas roczna eksploalacja 3000 dolardw. 
Pordwnywalna staeja zzasilaniem z baterii slo- 
necznych i (akumulatorow) o mocy 300 W kosz- 
tuje 71 000 dolardw, zas rocznykoszteksploata-' 
cji 1000 dolardw. 

Analiza kosztow za okres 10-letni wykazuje, ze 
system ORMAt kosztuje 42 000 dolardw, zas 
system z baterig slonerzng 96 000 dolardw. 
Przewiduje sig, ze w perspektywie podrozenia 
paliwa na joszczgdniejszym systemem zasilania 
irudno dostgpnych staeji bez sieci energetyez- 
nej bgdzie potgezenie systemu ORMATzsyste- 
mem baterii slonecznych, zas w krajach pol- 
nocnych polgczenie systemu ORMAT t. genera - 
lorem napgdzanym wiatrakiem 
■ Telcom -Australia (paiistwowy zarzgd tele- 
komunikaeji w tym kraju) unichomil linig ra- 
dinwg wyposazong w 13 staeji zasilanych wylg- 
c/.nie energig sloneczng. Linia ta Igczgca Alice 
Springs i Tennant Creek, umozliwia przesyla- 
nie programow telewizyjnych, rozmow telelo- 
nicznych oraz tgcznosc teleksowg. 

Jako riekawostkg nalezy podkrcslic, ze linig’ 
zbudowano wzdtuz Irasy, ktorg przebiegala 
jednoprzewodowa linia telegraficzna urucho- 
miona w 1872 r. 

Ostatnio trzy luksusowe okrgty pasazerskie 
typu Royal Wiking Star posiadajgre Igcznie 
z zalogg po 2500 osdb zainstalowaly centrale 
odbiorczo-nadawcze wspdipracujgce w sieci 
satelitarnej MAR1SAT. Wyposazenie staeji 
okrgtowej dostareza firma Magnavox. 

g Firma R. Bosch GmbH opracowaia ostalnio 
dwuformatowy (16 i 35 mm) model telekina 
oparty na lechnice cyfrowej i wyposazony 
w pdiprzewodnikowy uklad analizujgcy, 
w miejsce lampy widikonowej. Wyeliminowa- 
no dzigki temu smuzenie, ..zabrudzenie kolo- 
row/oraz konieeznose konstruowania komple- 
ksoWych ukladow odchylajgcych. Zaletami sys- 
temu sg: regulacja prgdkosci przesuwu tasmy 
od 0 do 25 obrazow na sekundg bez zmiany 
koloru, zwolniony ruch i przyspieszony nawel 
do 25 razy (dla ladrny 16 mm), obraz nierucho- 
my, uzyeie fibnu pozytywowego lub negatywu. 
Model tego telekina (FDL-60) bgdzie demons- 
Irowany na tegoroeznym Sympozjmn Telewi- 
zyjnym w Montreux. 

gg Instalacje sieci telewizji kabiowej majg co- 
raz wigksze znaezenie w dobie budowy wyso- 
kosciowcdw utrudniajgcych poprawny odbior 
programow telewizyjnych i radiofonicznych. 
Budowa tzw. osiedlowych instalacji zbioro- 
wych jest juz i u nas sprawg niedalekiej przy- 
szlosci. Na targach w Hanowerze firma AEG- 
Telefunken demonstrowala system telewizji 
kabiowej umozliwiajgcy rozprowadzanie 12 
programdw telewizyjnych i 24 radiofonicznych. 
Do sieci fej, oprdez odbieranych w dogodnym 
punkeie programdw telewizyjnych, mozna do- 
prowadzic program wtasny, programy odbiera- 
ne z satelitow, jak rowniez zapisane programy 
na magneto widach. 






■ Chiriska Republika Ludowa zwrocila sig do 
USA z prosbg o pomoc w utworzeniu narodowej 
sieci satelitamej do przesylania okolo 35 tele- 
wizyjnych kanatow. Przewiduje sig jednoczes- 
ne wysytanie roznych programow do roznych 
prowincji kraju, przy czym w okolo 3800 komu- 
nach prajg bye zainstalowane naziemne staeje 
odbioreze z antenami o srednicy 3 m. 


■ Zarzgd Lgcznosci w Norwegii projektuje 
budowg sieci doprowadzajgcej program slereo- 
foniezny do wszystkich osrodkow studyjnych 
i nadajnikow, oparty na urzgdzeniach cyfro- 
wych. Urzgdzenia te nie tylko zapewniajg sze- 
rokie pasmo czgstotliwosci do 15 kHz, ale row- 
niez o wiele wigkszg odpornosc na zaklocenia 
w porownamu z siecig przesylajgcg sygnaty 
analogowe. 


■ FCC (Amerykanska Komisja Federalna dla 
Komunikacji) wyraziia ostatnio zgodg na budo- 
wg siodmego z kolei kabla podmnrskiego mig- 
dzy Europe i Amerykg (system TAT-7) dla oko- 
lo 4000 kanatow telefonicznych. Urzgdzenia 
wzmacniajgce wyprodukuje firma Western 
Union zas kabel - jedna z firm europejskich. 
Przewiduje sig, ze kabel bgdzie oddany do 
eksploatacji w 1983 r. 


■ Telecom 79. Podczas Irwania Swiatowej 
Konferencji Radiokomunikacyjnej zorganizo- 
wana zostanie w Genewie trzecia z kolei Wy- 
stawa Swiatowa Telekomunikacji (20-26 wrze- 
sieri 1979). Na wystawie bgdg demonstrowane 
najnowsze osiggniecia swiatowego przemyslu 
w dziedzinie teletechniki. radiotechniki i tele- 
wizji. W tym samym czasie zorganizowane bg- 
dg toWarayszgce imprezy, jak FORUM 79, sym- 
pozjum omawiajgcirperepekiy^ry rozwoju tele- 
komunikaeji z udzialerti prominentnych przed — 
stawicieli nauki i lechniki oraz fachowcow sta- 
lych organow Migdzynarodowej Unii Teleko- 
munikacyjnej CCITT, CCIR i IFRB. Odbgdzie 
sig rowniez konkurs na najlepsze filmy (festi- 
wal filmovv na temat telekomunikacji i elektro- 
niki o nagrodg „Zlota Antena") oraz targi swia- 
towe ksigzki dla elektroniki i telekomunikacji. 


■ Firma Marconi Instruments opracowala nowy lyp programowanego generatora sygnalowego 
(fot. ponizej) z syntezerem umozliwiajgcym nastawianie dowolnej ezestotliosci w zakresie od 50 
kHz do 520 MHz w odstgpach co 1 Hz. WszysLkie parametry, jak czgstotliwosc oscylatora 
modulujgcego oraz wielkosc napigeia wyjsciowegn sg nastawianeio'dczytywanecyfrowo. Parame- 
try generatora sg nastgpujgce: 

- zakres czgstotliwosci: 50 kHz do 520 MHz ze slatoscig I x 10 ’ na miesige,- 

- napigrie wyjsciowe: regulowane od 0,2 nV do 4 V, tluinik regulowany co 0,1 dB do 145,9 dB - 
dokladnosc+1 dB; 

- modulacja czgstotliwosci: dewiaeja w trzech zakresach do 299 kHz; 

- modulacja ainplitudy: w granicach 0.99% regulowana co 1%; 

- wewngtrzny oscylator modulujgcy od 20 Hz do 99 kHz przy znieksztaiceniach mniejszych od 
0.1%. 


■ Telewizja francuska planuje w przysztym 
roku wprowadzenie do stalej eksploatacji sys- 
temu teletext ANTIOPE. Doswiadczenia do- 
tychczasowych eksperymentalnych emisji (sta- 
le informaeje gieldowe i raeteorologiczne) po- 
twierdzily duze zainteresowanie telewidzdw, 
tak ze w roku przysztym planuje sig nadawanie 
magazynow informacyjnych dla celdw eduka- 
cyjnych, zawodowych i rozrywkowych. Jedno- 
czesnie przemys! juz w tym roku wprowadza 
odpowiedni system dekoderow do produkowu- 
nych odbiornikow kolorowych. 

B Ponad 200000 odbiornikow telewizyjnych 
w Japonii przystosowanych jest do odbioru dru- 
giego kanalu dzwigku w telewizji. Jakkolwiek 
tg drogg mozna przesylac dzwigk stereoionicz- 
ny. to w praktyce jest on uzywany do nadawa- 
nia emisji w drugim jezyku (angielskim). 

• Sposrdd nowych opracowaii ukladdw scalo- 
nych zasluguje na uwagg stereodekoder, ktdry 
w odroznieniu od dotychczas produkowanych 
wyfiltrowuje sygnal o czgstotliwosci pilotujgcej 
bez zastosowania zewngtrznych obwodow re- 
zonansowych. Uklad ten - typTCA4500A (Sie- 
mens) moze bye zasilany juz od napigeia 10 V, 
zas znieksztatcenia nie przekraczajg 0.3% (fot. 
nizej).. 


■ Pod nazwg ,,lnfrafem 500 " produkowany 
jest zestaw do zdalnego uruchamiania i stero- 
wania roznych urzgdzeri ruchomych, jak np. 
drzwi garazowe, zaslony, systemy oswietlenia, 
transportery itp. Zestaw zawiera nadajnik. 
przedwzmacniacz i odbiornik, przy czym moz- 
na go rozbudo wac do czterech kanatow. Sercem 
zestawu sg ukiady scalone SAB3210dla nadaj- 
nika, TDA4050 - przedwzmacniacz i SAB3209 
dla odbiornika oraz oczywiscie diody nadawcze 
i odbioreze do promieniowania podezerwieni. 
Przyklad nadajnika czterokanalowego (Sie- 
mens) przedstawiono ponizej. Zasigg dzialania 
nadajnika do 30 m. 


■ Wyskalowany probnik napigeia opracowala 
firma Siemens (fot. niiej). W prdbniku wmonto- 
wano 7 diod elektroluminescencyjnych, swie- 
cgcych zaleznie od wielkosci badanego napig- 
eia (6, 12, 24. 50, 110, 220 i 380 V;) dodatkowo 
osma dioda wskazuje przy napigeiu slatym 
ujemng polaryzacjg. 



PROPOZYCJE DO NOWEGO REGULAMINU 
RADIOKOMUNIKACYJ NEGO 


mgr inz. ANDRZEJ CIESLINSK1 


W roku biezgcym mija 20 lat od Swiatowej Administracyjnej 
Konferencji Migdzynarodowej Unii Telekomunikacyjnej 
(ITU), na ktdrej uchwalono obowigzujgcy dotychczas REGU- 
LAMIN RADIOKOMUNIKACYJNY. Dokumentem tym kiera- 
sit; w swej pracy sluzby radiokomunikacyjne wszystkich 
krajow czlonkowskich Unii. Poniewaz mimo wprowaJzenia 
do niego poprawek, nie odpowiada on dzisie jszym potrzebom, 
zwolano konferencje miqdzynarodowq ITU, na ktnrej zatwier- 
dzi sit; nowy Regulainin Radiokomunikacyjny. 

Do tej.takwaznej konferencji, ktoraodbgdziesigna jesienibr., 
przygotowujg sig bardzo starannie nie tylko wszystkie kraje 
cztonkowskie ITU, ktdrych jest obecnie 154, ale rowniez po- 
szczegolne sluzby - radiofonia, telewizja, radionawigacja lot- 
nicza i morska, stuzba telekomunikacji satelitamej oraz krot- 
kofalowcy. Wigkszosc siuzb nie miesci sig juz w przydzielo- 
nych im przed laty pasmach czgstotliwosci. Nalezy spodzie- 
wac sig, ze uczestnicy konferencji przedstawig szereg wnio- 
skow o przydzial nowych czgstotliwosci. Poszczegdlne kraje 
juz dzis starajg sig sformulowac swoje wnioski, aby w miarg 
mozliwosci jeszcze przed rozpoczgciem obrad poznac reakcjg 
innych uzytkownikow. 

W tej dziedzinie nie jest wyjgtkiem takze Europejska Unia 
Radiofoniczna (EBU) reprezentujgca organizacje radiofonicz- 
ne i telewizyjne 31 krajow Europy (poza krajami socjalistycz- 
nymi zorganizowanymi w Migdzynarodowej Organizacji Ra- 
dia i Telewizji -OIRT), polnocnej Afryki i Bliskiego Wschodu 
oraz 54 czlonkdw-obserwatorow z pozaeuropejskiego obszarn 
rad iodyf uzy jnego . 

EBU opublikowala niedawno wspolny dokument zawierajgcy 
propozycje zmian w obowigzujgcym Regulaminie Radioko- 
munikacyjnym, o ktdrych istocie informujemy ponizej. 
RADIOFONIA 

Fale dlugie (obecnie 150. ..285 kHz) majg pozostac wedlug 
propozycji EBU w wylgcznym uzytkowaniu radiofonii - do- 
tychczas niektorych czgstotliwosci w tym zakresie fal uzywajg 
rowniez ruchonie sluzby radionawigacyjne - morska i lotni- 
cza. Zaleca sig tez wprowadzenie innego rozkladu kanalow: 
kolejne czgslotli wosci nosne majg bye catkowitg wielokrotno- 
srig odstgpu migdzykanalowego, wynoszgt^goobecnieO kHz. 
Po wprowadzeniu nowej generaeji odbiornikow radiofo- 
nicznych o posredniej czgstotliwosci toru AM rownej 468 kHz 
(rowniez calkowita wielokrotnosc 9 kHz) znaeznie zmniejszg 
sig zaklocenia interferencyjne od sgsiednich kanalow. 
Realizacja tej zmiany zaklada przesunigeie calego zakresu 
dlugofalowego o 1,5 kHz w kierunku mniejszych czgstotliwos- 
ci. Poniewaz EBU wnioskuje ponadto o przydzial dwoc:h no- 
wych kanalow, zakres ten rozeiggatby sig od 139,5 do 293,5 
kHz. Odpowiada to czgstotliwosciom nosnym kanalow skraj- 
nych: 144 i 289 kHz. 

Zakres fal srednich powinien bye wedlug sugestii krajow 
czlonkowskich EBU dostosowany do planu podzialu czgstotli- 
wosci sredniofalowych i dlugofalowych, uzgodnionego w Ge- 
newie na Regionalnej Konferencji Administracyjnej w 1975 r. 
Proponowany zakres ohejmuje czgstotliwosci od 526,5 do 
1606,5 kHz. Niektore kraje wnioskujq poza tym o dodanie 
jeszcze jednego kanalu 9 kHz „ulokowanego" ponizej propo- 
nowanego pasma, a przeznaczonego na tzw. „falg wspolng" 
dla odleglych geografieznie nadajnikdw lokalnych malej mo- 
cy. Dolna granica zakresu wynosilaby wtedy 517,5 kHz. 
Bardzo powazna jest sytuaeja w przepelnionych obecnie za- 


kresach krotkofalowyc :h. Jedynym rozwigzaniem jest przejscie 
przynajmniej czgsci uzytkownikdw tych fal do pracy na innych 
zakresach. Zapowiedzig pewnej poprawy sytuacji jest techni- 
ka satelitarna, ktorg coraz czgsciej stosujg sluzby radiokomu- 
nikacyjne, kilkanascie iat temu pracujgce prawie wylgeenie 
na faiach krotkich. 

Pasmo 25, 5.. .26,1 MHz (11 m), ktorego wykorzystanie jest ze 
wzglgdu na wlasciwosci propagacyjne bardzo male, EBU 
proponuje przydzielic radiofonii satelitamej. Ta nowa i nie 
stosowana dotychczas technika umozliwitaby odbior progra- 
mow nawel za pomoeg odbiornikow samochodowych i prze- 
nosnych. 

Interesujgca jest rowniez propozyeja przydzielenia do tych 
samych celow pasma 942. ..960 MHz zarezerwowanego do- 
tychczas dla siuzb slalych i telewizji. Stanowiska krajow 
czlonkowskich EBU w tej kwestii roznigsig jednak; decydujg 
tu zapewne okolicznosci o charakterze polityeznym. 

Zmianie ma ulec rowniez zakres UKF-CCIR: zamiast obecnych 

87. 5.. .100 MHz ewentualnie 104 MHz, ma obejmowac czgslot- 
liwosci 88.. .108 MHz. Rowniezitg propozycjgprzedyskutowa- 
no juz w 1975 roku w Genewie. Jej realizacja nie powinna 
napotkac na trudnosci, gdyz obecnie wiele odbiornikow klas 
wyzszyeh na Zachodzie ma juz zakres UKF odpowiednio 
rozszerzony. 

Do rozpoczgcia nadawania w zakresie 100... 104 MHz przygo- 
towujg sig rowniez Polska i Czechoslowacja. 

TELEWIZJA 

Propozycje EBU idg przede wszystkim w kierunku polepsze- 
nia pokrycia terenu sygnalem telewizyjnym. Zaleca sig wyeli- 
minowanie z pasm telewizyjnych: 1 (4 1 ...68 MHz) i II (162.. .230 
MHz) wszystkich pozostalych siuzb, zwlaszcza w Regionie I, 
obejmujgcym oprocz Europy wraz z europejskg czgscig ZSRR 
rowniez srodziemnomorskie kraje Afryki i Matg Azjg. Dotyczy 
to szczegolnie zakresow 41. . 47, 162... 174 i 216.. .230 MHz oraz 
zakresu UHF 470... 960 MHz. 

Europejska Unia Radiofoniczna (EBU) uwaza za wystarczajgcy 
przydzielony na ostatniej konferencji genewskiej zakres 

1 1.7. . .12. 5 GHz dla satelitarnych transmisji telewizyjnych. Dla 
Igcznosci w kierunku „do satelity" trzeba bgdzie jednak zna- 
lezc dalsze czgstotliwosci. 

Swiatowa Konferencja ITU 1979 zadecyduje rowniez o zasa- 
daett, ktorymi sluzby radiokomunikacyjne kierowac sig bgdg 
jeszcze w latach dziewigcdziesigtych naszego stuiecia. Musi 
wige uwgzlgdnic nie tylko wszystkie aktualne, ale i perspekty- 
wiezne wymagania stawiane tej dziedzinie telekomunikacji. 
Z tego wzglgdu EBU zaleca szczegdlnie starannie rozwazyd 
wszystkie mozliwosci wykorzystania czgstotliwosci wigkszych 
od 12 GHz. Dla telewizji zastrzezono tu calkowicie lubczgscio- 
wo trzy zakresy: 22,5... 23 GHz - czgsciowo, zas pasma 41. ..43 
GHz i 84. ..86 GHz majg obecnie na calym swiecie sluzyc 
wylgeznie transmisjom telewizyjnym. 

EBU proponuje zastrzec w przyszlosci dla telewizji satelitamej 
jeden zakres 4 1 ...44 GHz, ktory wystarezy do utworzenia wielu 
szerokopasmowych kanalow nadajgcych sig w przyszlosci do 
tTansmisji wielkowyniiarowych obrazdw telewizyjnych o zna- 
eznie wigkszej niz obecnie liezbie linii. 

LITERATURA 
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SWIATLOWODY I ICH ZASTOSOWANIA 

mgr inz. TERESA LACHOWICZ-BALCER 


Znane sg zjawiska, migdzy ktorych odkryciem a praktycznyin 
wykorzystaniem mijaly dziesigtki, czasem setki lat. Nalezy do 
nich przewodzenie promieniowania swietlnego przez praezro- 
czyste prgty, zaobserwowane ponad sto lat temu. Pr6by zasto- 
sowania Swiatla do przenoszenia informacji przeprowadzal 
m.in. Aleksander Graham Bell. Jednakze dopiero na prze- 
straeni ostatnich 10 lat wyprodukowanle rnaterialow odostate- 
cznie duzej praezroczystoSci (czystoSci), umozliwilo realizacjg 
transmisji fal Swietlnych na uzyteczng odlegloSc za pomocg 
wlokien szklanych czyli swiatlowodow 
Swiatlowody sg to wlokna optyczne, stuzgce do transmisji fal 
elektromagnetycznych o czgstotl iwoSciach w zakresie fal 
swietlnych i w poblizu Swietlnych. Swiatlowod wspdtpracuje 
zawsze z nada jnikiem emitujgcym faltj swietlng zmodulowang 
przesylanym sygnalem elektrycznym oraz odbiomikiem trans- 
mitowanych fal swietlnych, w ktorym jednoczesnie nastgpuje 
zamiana sygnalu optycznego na elektryczny. 

Propagacja fal swietlnych w swiatiowodzie odbywa sig wsku- 
tek wielokrotnych calkowitych wewngtrznych odbic od po- 
wierzchni dielektryka o wspolczynniku zalamania Swiatla 
wigkszym niz w otoczeniu. 

W celu zabezpieczenia Swiatlowodu przed znieksztaiceniami 
rozkladu rozchodzcjcej sig w nim fali elektromagnetycznej 
przez zewngtrzne podpory i umocowania oraz wzmocnienia 
konstrukcji wlokna, otacza sig wtokno transmitujgce falg Swie- 
tlng zwane rdzeniem, zewngtrznym plaszczem szklanym 

0 wspolczynniku zalamania Swiatla mniejszym niz w rdzeniu. 
Na granicy zewngtrznej powloki i rdzenia nastgpuje odbicie 
fali Swietlnej, a jej propagacja ma miejsce w rdzeniu. 

Swiatlowody wykonuje sig z bardzo czystego szkla tlenkowe- 
go. Material wyjSciowy do produkcji wlokien Swietlowodo- 
wych charakteryzuje sig zawartoscig zanieczyszczen mniejszg 
niz jedna czgstka na miliard. Przewyzsza to stopieh czystosci 
wigkszosci obecnie produkowanych rnaterialow polprzewod- 
nikowych. 

Szklo przepuszcza promieniowanie w pewnym zakresie dlu- 
gosci fali. Granice przepuszczalnosci promieniowania przez 
szklo wynikajg z oddziatywania fotonow z drganiami czgsle- 
czek sieci tlenkowej oraz anionami i kationami wchodzgcymi 
w sklad szkla. W szkle tlenkowym moze zachodzic propagacja 
fal o diugoSci od 0,4 do 4 pm. 

Przenoszenie mocy za poSrednictwem pola elektromagnetycz- 
nego w Swiatiowodzie jest zwigzane z pewnymi jej stratami. 
WielkoSc strat mocy promieniowania swietlnego zalezy od 
rodzaju szkla i jego zanieczyszczen. Im mniej zanieczyszczen 
w szkle, tym mniejsze straty (mniejsze tlumienie), ale wyzsze 
koszty wytwarzania Swiatlowodu. Parametrem charakteryzu- 
jgcym wlasnosci propagacji fal w Swiatiowodzie jest tlpmien- 
noSc: jest to maksymalne dopuszczalne tlumienie strumienia 
Swietlnego, przeliczone na jednostkg diugoSci Swiatlowodu. 
Tlumiennosc szkta lerhnicznego jest r/.gdu 1000 dB/km; 
w bardzo czystym szkle kwarcowym u/.yskn jo sig thimiennosc- 
< 10 dB/km. 

Charakterystyka ttumiennosci swiatlowodow w funkcji czgs- 
totliwoSci wykazuje dwa minima: krotkofalowe - dla fal odlu- 
goSci 0,80.. .0,85 pm i dlugofalowe - dla fal o diugoSci powyzej 

1 |un. Zezwglgdu na dobrze opanowang technologig emiterdw 


Swiatla w pierwszym zakresie diugoSci fal, najczgSciej w lite- 
raturze cytuje sig wlasnoSci Swiatlowodbw propagujgcych falg 
o diugoSci \ = 0,820 pm. 

Dopuszczalne tlumienie Swiatlowodbw jest rozne dla rdznych 
diugoSci Swiatlowodow (rbznych przeznaczen). Przy transmisji 
na male odlegloSci (metrowe) tlumiennosc moze wynosic do 
100 dB/km, pray duzych odlegloSciach (kilometrowych) tlu- 
miennoSc nie powinna przekraczac 5 dB/km. 

Na rysunku 1 praedstawiono charakterystyki tlumiennosci 
Swiatlowodow, ktdrych rdzen wykonano ze szkta Si02-Ge02, 
a plaszcz Ze szkta Si02, otreymanych rdznymi technologiami. 
Eksperymentalnie otrzymano kable swiattowodowe o tlu- 
miennosci ponizej 0,5 dB/km, ale bylo to zwigzane z bardzo 
wysokimi kosztami produkcji. 



Ze wzglgdu na ustalajgcy sig w Swiatiowodzie rodzaj drgan 
pola elektromagnetycznego dzielimy Swiatlowody na jedno- 
modowe i wielomodowe (rys. 2). Typowy swiatlowod, a wigc 
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wlokno dielektryczne <> przekro ju kolowym charakteryzuje sit; 
propagacjg fal o poprzecznym polu elektromagnetycznym, 
oznaczonyrh symbolem TEM (ang. Transverse Electro-Ma- 
gnetic), tzn., ze w kazdyrn punkcie wektory pola elektrycznego 
i magnetycznego sg do siebie prostopadle. Rozchodzgco sic; 
laic; ulegajg zalamaniu i odbieiu na granicy rdzenia i plaszcza 
swiatlowodu. W wyniku interfereneji Tal odbitych inogq po- 
wstac (ale stojgee z zakresu widma od nadfiolctu do dalekiej 
podezerwiemi. Dobierajgc: wspolrzynniki zalamania swiatla 
na granicy rdzenia i piaszcza swiatlowodu, srednieg rdzenia 
oraz dlugosc fali emitowanej otrzyniujerny rozchodzenie sic; 
fali jedno- lub wiedomodowej. 

Swiatlowody jednomodowe - chara kleryzu jgee sic; najwig- 
kszym,zasiqgiem -mozna uzyskac stosujgc rdzenie o bardzo 
maiych srednicach 3. ..5 |im lub wytwarzajgc materialy plasz- 
cza i rdzenia o bardzo maiych roznicach wspolczynnikdw 
zalamania swiatla, rzgdu 1%. Jedno i drugie jest klopotliwe. 
Najczgsciej mamy do czynienia ze srednicami rdzenia 30.. .50 
tun lub wigkszymi i wielomodowg propagacjg fal swietlnych. 
W przypadku transinisji wielornodowej i przy duzyeh dlugos- 
ciach swiatlowodow, wskutek dyspersji fal elektromagnelycz- 
nych i dyspersji'modow swietlnych wy woianej roznieg przeby- 
tych drog, irnpuls swietlny wydluza sit; podezas transinisji, co 
ogranicza ezgstotliwosc przesyfanych sygnalow (moduldcji) 
do kilkudziesigeiu MHz. 

Nadajniki i odbiorniki fal swietlnych 
cvspblprarujgce ze Swiatlowodami 

Jako iiddajniki fell swietlnych do swiatlowodow stosuje* sic; 
diody elektroluminescencyjne (LED), lasery pdlprzewodniko- 
we i rzadziej lasery dielektryczne ( needy mowe). W obszarze 
przyzlgczowym diody elektroluminescencyjnej wystgpu je zja 
wisko rekombinaeji elektronow wstrzykniglych do oliszaru 
„p" przy polaryzacji diody w kierunku przewodzenia. W wyni- 
ku rekombinaeji nastgpuje zamiana energii etektryczjcej nos- 
nikow tadunku (elektronow) na energig promienistg lotonow. 
Ze swiatlowodami wspolpracujg dwa rodzaje LED: diody 
z zagigbieniein, opracowane przez Ch.A.Burrusa oraz diody 
krawgdziowe, paskowe, emitujgce procnieniowanie przez jed- 
ng krawgdz. Diody Burrusa (rys. 3) majg zagfi;bienic* w obsza- 
rze „n" ulatwiajgce sprzgzenie swiatlowodu z nadajnikieni 
i znaeznie zmniejszajgce absorpejg promieniowania. Wig- 
kszosc swiatla emitowanego przez tg diode; przedostaje sic; do 
swiatlowodu. Przewaznie sg to diody z GaAIAs, a wsrdd nich 
najczgsciej cytowana w literaturze jest dioda emitujgca fall- 
o dlugosci X = 0,820 pm. Eniiterami swiatla o dlugosci fali X > 1 
pm sg przewaznie lasery jonowe, neodymowe, np. LiNd«0|2 
z zewngtrznymi modulatorami elektrooptycznymi. Modulato- 
rein moze bye LED emitujgca fale o dlugosci np. 0.8 pin 
Umieszczajgc LED na wspolnym podlozu z laserem otrzymuje 
sic; zintegrowane zrodlo swiatla modulowanego. 

Firmy optoeleklroniczne pracujg nad nowymi zrodlami swiat- 
la do wspoipracy z dlugofalowymi swiatlowodami. W lirniie 
Plessey wyprodukowano diode* elektroluminescencyjng z 
Gain As emitujgcg procnieniowanie o dlugosci X = 1,06 pnc. 
Odbiornikaini promieniowania przesytaneejo przez swiatlo- 
wody sc| najczgsciej fotodiody krzemowe i diody lawinowe. 
Na rysunku 4 przedstawiono charakterystyki fotodiod krzemo- 
wych: zwyklej i lawinowej. 

Natgzenie prgdu elektrycznego zwyklej fotodiody krzemowej 
rosnie proporcjonalnie ze wzrostem mocy promieniowania 
poszczegolne charakterystyki sg wzajemnie rownolegle i od- 
Icglosci migdzy nimi sg stale dla jednakowych przyrostow 
mocy promieniowania. 

Zakres liniowej zaleznosci prgdu fotodiody krzemowej od 
mocy promieniowania jest bardzo duzy (jak podajg nioktbrzy 



wania). 

Szybkosc dzialania tych fotodiod jest bardzo duza. Mogg 
pracowac do f = 10 GHz. Ponadto fotodiody krzemowe wyka- 
zujg inaksimnm sprawnosci kwantowej dla X = 0,9 pm, co 
pokrywa sic; z maksimum promieniowania emiterdw wykona- 
nych z arsenku cjalu (GaAsj. 

Waclg fotodiod krzemowych jest stosunkowo mala czulosc. 




Rys. 4. C'harakleryslykl lolodlod krzemowyrh 


Lawinowe fotodiody krzemowe, wskutek wystgpowania 
w nich puwielanid nosnikow tadunku powstalych w wyniku 
oswietlenia w zlgczu ,,p-n " spolaryzowanym odpowiednim 
napigeiem, charakleryzujg sic; lepszymi wlasnosciami od 
zwyklych fotodiod, szczogolnie wielokrotnie wigkszg czulos- 
ciq. Ze wzglgdu na nielinowg charakterystykg prgdowg w za- 
leznosci od mocy promieniowania mogg bye stosowane tylko 
jako detektory swiatla zmodulowanego impulsowo. Wzrosl 
mocy promieniowania powoduje coraz wigksze przyrosty na- 
tgzenia prgdu lawinowej fotodiody - ze wzrostem mocy zwig- 
kszajg sic* odleglosci rnigdzy charakterystykaini. Przy wig- 
kszyeh napigciach, charakterystyki natgzenia prgdu sg nieli- 
niowe w funkcji zmian napigeia. Wskutek tego fotodiody 
lawinowe wymagajq skomplikowanegp zasilania, zapewnia- 
jc|cego napigeiowd i terinicznd stahilizaejg punktu pracy, co 
stanowi ich waclg. 

Zastosowania 

Ze wzglgdu na takic* zalety jak: niewrazliwosc na wplywy 
zakloceii elektrAmagnetycznych, brak (nic*wprowadzanie) za- 
kloceii, bardzo male srednicc, maly cigzar - swiatlowody sg 
lub mogg bye stosowane w wielu dziedzinach nauki i techniki. 
Sygnal elektryezny niosgey informaejg doprowadza sig do 
emitera swiatla, przy czym stosuje siganalogowg lub impulso- 
wg modulacjg przebiegu nosnego. 

Najpowszechniej swiatlowody muejg bye - stosowane w teleko- 
munikaeji. Eksperymentalne linie swiatlowodowe wprowa- 
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dzono w lokdlnyc h sieciach teletransmisyjnych w USA i Japo- 
nti.o zasiqgu tqczy od 0,5 km do 15 km. Pray dluzszych liniach 
teletransmisyjnych stosuje sir; co kilka kilometrow ukiady 
wzmacniajqce, przy czyni przy laserowych zrodfach swiatia 
mozna stosowac wiqksze odlegiosci miqdzy wzmacniaczami 
niz pray nadajnikach z diodami elektroluminescencyjnyuii. 
Ceny iaserow sq jednak znacznie wyzsze od cen diod elektro- 
— — nescencyj ny ch . 

Badanlaprirwadaone w Bell Laboratories, Standard Telecom- 
munication Laboratories (osrdclek badawczy firmy ITT) wyka- 
zaly, ze kable swiatlowodowe wytrzymujq najosfraejsze wy- 
magania odnosnie sciskania, rozciqgania, wplywow tempera- 
tury i wilgotnosci, stawiane miqdzy innymi praez normy woj- 
skowe. W Iqczach teletransmisyjnych 1 g szkla zastqpuje okolo 
10 kg miedzi. Do badaii nad swiatlowodami prowadzonymi 
w rozwiniqtych gospodarczo krajach dolqczyla ostatnio Pol- 
ska, uruchamiajqc w Lublinie (luty 1979 r.) pierwszy odcinek 
telelransnrisyjnego Iqcza swiatlowodowego. , 

Linia swiatlowodowa w Lublinie polqczyla dwie stacje konco- 
we telefonii cyfrowej 24-krotnej. W nadajniku zastosowano 
diodq elektroluminescencyjnq, w odbiomiku fotodiode lawi- 
uowq. Dlugosc toru swiatlowodowego wynosi 2,2 km. Kabel 
swiatlowodowy wykonano w Instytucie Chemii Uniwersytetu 
im. Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie. Rdzen wiokna wy- 
konany ze szkla Si0 2 -Ge02 ma srednicq 50 pm. Wlokno 
swiatlowodowe wyciqgano z prqta kwarcowego.w tempera tu- 
rze miqkniqcia kwarcu (okolo 2000°C) przez jednowarstwowe 
nawijanie na wirujqcy bqben o srednicy 490 mm. Pomiar 
thimiennosci przeprowadzono w Instytucie Telekomunikacji 
Politechniki Warszawskiej. Tlumienie fali o dlugosci X = 0,632 
pm wynioslo 9 dB/km, a fali o dlugosci X = 0,90 pm -4,7 dB/km. 
Cztery pojedyncze kable umieszczono w polietylenowej rurce 
ochronnej. 

Swiatlowody mogq bye wykorzystywane w systemie praewo- 
dowej transmisji telewizyjnej. W Bell Laboratories w Holmdel 
(USA) sq prowadzone eksperymenty nad zastosowaniem 
swiatlowodow do przenoszenia sygnalow telewizyjnych miq- 
dzy wysokiej jakosci stacje odbiorczq satelitarnego systemu 
transmisyjnego, a centralq sterujqcq lokalne centrum wizyjne, 
rozdzielajqce sygnaly TV do indywidualnych odbiornikow 
oraz miqdzy lokalnq telewizyjnq staejq nadawczq, a wysokiej 
jakosci zbiorezq staejq nadawczq satelitarnego systemu trans- 
misyjnego. Eksperymentalna linia swiatlowodowa w Holmdel 
ma dlugosc 1 km. Przenoszony jest sygnal o czqstotliwosci f = 
70 MHz. Stosunek sygnalu do szumu moze bye 68 dB. System 
jest odporny na zaklocenia elektromagnetyczne, nie jest po- 
trzebny uktad korekcji, jest praystosowany do istniejqcego 
wyposazenia radinwo-telewizyjnego. Rowniez w japonskiej 
firmie Matsushita otrzymano pozytywne wyniki badaii w dzie- 
dzinie wykorzystania swiatlowodow w systemie transmisji 
telewizyjnej. 

Swiatlowody znajdujq zastosowanie do przekazywania infor- 
maeji w urzqdzeniach sygnalizacyjnych lub pomiarowych 
w zasiqgu jednego duzego obiektu, np. statku, samolotu, 
pojazdu kosmieznego. Tego typu eksperymenty sq prowadzo- 
ne micplzy innymi w Office National d'Etudes et de Recherches 
Aerospatiales (ONERA) we Francji. Informacje sq przekazy- 


wane w postaci impulsowej. Zrodtem swiatia w nadajniku jest 
lampka neonowa. Napiqcie niezbqdne do zaplonu lampki 
rieonowej jest dostarezane praez kondensalor ladowany prq- 
dem pomiarowym. Eksperymentalny kabel swiatlowodowy 
ma dlugosc 10 metrow, moze Iqczyc trudno dostqpne punkty 
pomiarowe z aparaturq pomiarowq. 

Innq dziedzinq stosowania swiatlowodow jest medycyna, 
gdzie sq one wykorzystywane do badania narzqdow wewnq- 
trznych drogq wziernikowania (endoskopia). Mozna w ten 
sposob badac przewod pomarmowy, uklad oddechowy, drogi 
moczowe. Stosowane w krajowym lecznictwie przyrzqdy - 
glownie produkcji japonskiej i amerykariskiej - majq kable 

0 srednicy zewnqtrznej kilka do kilkunastu milimetrow, dlu- 
gosci 70-190 cm. Oswietlenie oglqdanych narzqdow wewnq- 
trznych i przenoszenie obrazow tych narzqdow do oka badajq- 
cego odby wa siq za posrednictwem oddzielnych wiqzek, z kto- 
rych kazda sklada siq z kilkudziesiqciu tysiqcy rownolegle 
ulozonych wlokien szklanych. Dziqki temu uzyskuje sic; bar- 
dzo dokladny obraz badanego narzqdu. Obraz ten mozna 
fotografowac i filmowac. Ponadto swiatlowody sq stosowane 
w aparaturze medyeznej -do oswietlania wewnqtrznych orga- 
now w czasie zabiegow. Na przyklad przy uzyciu prqdow w.cz. 
do koagulacji krwawiqcych naczyii krwionosnych, usuwania 
polipow z przewodu pokarmowego, nacinania zwqzonego 
ujscia drog zolciowych do dwunastnicy itp. dziqki zastosowa- 
niu swiatlowodow miejsce operowane moze bye oswietlone 

1 oglqdane praez chirurga. 

Swiatlowody sq stosowane w oscylograficznych ukladach po- 
miarow.ych obwodow duzyeh mocy, wysokiego napiqcia, np. 
15 kV. . 

Ztechnicznego punktu widzenia wszystko przemawia za szyb- 
kim rozwojem zastosowaii- polqczeii swiatlowodowych. Pro- 
blemy zwiqzane z nadajnikami i odbiornikami swiatia oraz 
elementami polqczeniowymi w wiqkszosci przypadkow sq 
rowniez rozwiqzane. Najwiqkszym hamulcem powszechnego 
stosowania swiatlowodow do chwili obecnej jest ich wysoka 
cena. Wedlug przewidywah zachodnich prognostykow zasto- 
sowanie swiatlowodow zamiast kabli miedzianych przez prae- 
mysl telekoinunikacyjny, spowoduje ich wielkoseryjnq produ- 
kcjq i w konsekweneji obnizenie kosztow wytwarzania, obni- 
zenie ceny. 
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PRZED PI^CDZIESI^CIU LATY 


Krotkofalowcy polscy obchodzq w tym i przyszlym roku donio- 
sfe jubileusze dla naszego stowarzyszenia. Nawiqzywanie 
bowiem do tradycji i czerpanie z doswiadczen minionych lat 
jest konieczne dla zachowania ciqglosci naszego ruchu, dla 
kontynuowania jego postqpowych i humanistycznych tradycji, 
dla ksztaftowania postaw inlodych krotkofalowcow w duchu 
sluzby dla kraju i spoleczeristwa. 

W porzqtku przyszlego roku bqdziemy obchodzic 50-lecie 
Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow, powolanego na pierw- 
szym zjezdzie krajowym w Warszawie, zwolanym w dniach 
22-24 lutego 1930 roku z inicjatywy Instytutu Radiotechnicz- 
nego i regionalnych klubow krotkofalowcow. Od tej daty 
Polski Zwiqzek Krokofalowcow kieruje - z krotkimi przerwa- 
mi wywofanymi.znanymi wydarzeniami historycznymi - pol- 
skim ruchem krotkofalarskim i reprezentuje ten ruch za 
granicq. 

W styczniu br. minqf tez jubileusz 50-lecia pisma polskich 
krotkofalowcow i do dzis oficjalnego organu PZK - ..Krotkofa- 
lowca Polskiego' Ta ostatnia rocznica minqla jakos niepos- 
trzezenie - nawet w styczniowym numerze ,, Krotkofalowca 
Polskiego", stanowiqoego dzis dziaf miesiqcznika ..Radioelek- 
tronik", nie zasfuzyla na wzmiankq wsrod spraw wazniejszych 
i mniej waznyeh. Lezy przed nami pozolkly juz nieco nunier 
..Krotkofalowca Polskiego" sygnowany: Rok 1 - Lwow, 1 
stycznia 1929 - Nr 1. W artykule wstqpnym czytamy: 

..Staly i szybki rozwoj krotkofalarstwa polskiego stworzyl 
koniecznosc powstania pisma, poswieconego wylacznie ru- 
chowi krotkofalowemu. Brak takiego pisma usuwal czgsciowo 
Radio-Amator Polski przez goscinne udzielanie swych szpalt 
dla komunikatow khibowych i amatorskich zaco, na tern 
miejscu, skladamy jemu najserdeczniejsze podzigkowania... 
Pismo nasze starajqc sig o rozwoj krotkolalarstwa w Polsce 
bgdzie umieszczac na swych lamach pouezenia i schematy od 
najprostszych, zrozumialych dla poczgtkujgcych ..ham's" do 
najbardziej skomplikowanych, zrozumialych dla „ob " 

Dla przypomnienia naszym czytelnikom atmosfery tainlych 
dni i problemow, z ktorymi spotykali siq przed piqcdziesitjciu 
laty polscy krotkofalowcy, poczqwszy od biezqcego nunteru 
btjdziemy zamieszczac wyjqtki z naszego organu sprzed pol 
wieku. 

Krotkofalowiec Polski Nr 7-8 z roku 1929 donosi... 

• „Krolowa fal" (pas 20 nr) - jak mowiq Francuzi - okazala sit; 
tego roku niezwykle laskawa dla tych, ktorzy z nie j korzysta jq. 
Przypisac to nalezy przede wszystkim skasowaniu pasa 30 m, 
skqd wiqkszosc DX-owcow przeszla na 20 m, powtore ucieczce 
z 40 m, gdzie tiok panuje nieopisany (fonisci, AC, QRN, 


handlowki. poczqtkujqcy, etc.), zas wyniki na QRP prawie 
zadne, po trzacie: hyperprodukcji nowych nadawcow we 
wszyslkich panstwach, ktorzy po krotkiej bardzo praktyre na 
wyzszych pasmach, przechodzq masowo na 20 m chcqc za 
wszelka cent; „cos" uzyskac, czy tez jakis „rekord" postawic. 

• Amatorze - nadawcol Czy jest celowem pokonywanie 100 
do 300 metrow odleglosci foniq, na pasie 40-metrowem? 

• Ruch krotkofalowy w Przemyslu znajduje sit; w stadium 
poczqtkowem . Na przeszkodzie intensywniejszemu rozwojo- 
wi stoi przedewszystkiem fakt, ze tylko nieznaczna czgsc 
miasta posiada instalacjt; zmiennego prqdu (jedynie umozli- 
wiajqcq zwiqkszenie tnocy), a reszta miasta zaopatrzona jest 
w napiqcie stale 150 V. 

^ Jezeli chcecie polepszyc ton waszej stacji, oraz zwiqkszyc 
jej zasiqg, sterujcie wasz nadajnik krysztalem kwarcu. 

^ Smutnie sit; przedstawia sprawa punktuatnosci w odsyla- 
niu kart QSL przez polskich oms. Niektorzy wogole nie uwaza- 
jq za stosowne odpowiedziec na kartq nasluchowq, niektorzy 
siq spazniajq z odpowiedziq o cafe pofrocza, inni wreszcie 
wcale instytucji kart QSL nie uznajq i nawet za rozmowq karty 
nie wysylajq. Sytuacja nie przedstawia sit; wprawdzie tak 
okropnie, jak np. z amatorami wloskimi (karty wloskie nalezq 
do najwiqkszych rzadkosci), staje siq jednak krytyczna z chwi- 
lq, kiedy zaczyna siq zatracac poczucie prymitywnego obo- 
wiqzku odpowiedzi na zapytanie (a przeciez kazda QSL jest 
zapytaniem o dane aparatury itd.) Zastosowanie tu powinno 
tez znalezc przysfowie: lepiej pbzno niz nigdy! 

0 Najbardziej nieekononiicznem jest nadawanie na AC! 

^ Biuro QSL otrzymafo od stacji W9ECZ kartq WSL bez 
wymienionego adresata. Do karty dotqczony jest obszemy lisl 

1 pocztowy kupon miqdzynarodowy. W9ECZ tlumaczy w liscie 
brak adresu. Mianowicie mieszka on w ntafej miejscowosci 
stanu Illinois, gdzie pociqgi siq nie zatrzymujq. Poczta wyrzu- 
rana jest w biegu pociqgu w workach. Otoz niedawno podczas 
zwykfego procederu wyrzucania poczty jeden z workow dostal 
siq pod kola pociqgu i zawarta w nim poczta ulegla powazne- 
mti uszkodzeniu. Miqdzy innymi znajdowafa siq tarn przesyfka 
kart dla W9ECZ z biura QSL ARRL. W przesylce znajdowala 
sit; karla polska do!yt-/.qca nadawari W9E('Zzdnia 19grudnia 
1928, a tak uszkodzona, ze znaku niepodobna bylo odczytac 
W9ECZ zwraca siq z prosbq o opublikowanie tego, by adresal 
kartq mdgf sobie odebrac wraz z listem i kuponem, a ro 
najwazniejsze, by mu wysfaf duplikal karty, wprost, na co 
wlasnie zalqczony jest kupon. 

• Na wiosnq br. LKK‘ zorganizowal zpolecenia wfadzakcjq 
przeciwpowodziowq, bqdqcq pierwszym publicznym wystq- 
pem polskich krotkofalowcow. 


• Lwowski Klub Kro(ot<iU>w< »n przyp kedakcji. 
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• Stacja SP3FG (J. Henner) powstala w roku 1927. Zbudowa- 
na jest mozliwie najprymitywniejszemi srodkami, a mimo to 
jednak moze sit; pochwalic obustronng komunikacjg z trzema 
kontynentami. Jako lampa nadawcza pracuje Philips B405. 
lampg prostowniczg jest Telefunken RE504. Prgdu zarzenia 
dostarcza lampie nadawczej wysluzony transformator dzwon- 
kowy. Napigcie anodowe otrzymuje lampa z odwroconego 
tranformatora prostownika do iadowania akumulatorow. Na- 
pigcie anodowe. po wyprostowaniu i filtrowaniu kondensato- 
rem 8 mikrofaradow, wynoSt okdo 250 V. Dlawiki anodowe 
Hartleya wykonane sg w bardzo prosty sposob: na pudeiko 
tekturowe nawinigto pewng ilosc cienkiego drutu. Opor siat- 
kowy powstal przez posmarowanie papieru szkicowego migk- 
kim oldwkiem. Do wyznaczenia dhigosci fali sluzy odbiornik, 
przyczem posrednikiem jest obwod oscylacyjny z lampg neo- 
now 4. Do pomiaru prgdu anodowego stuzy stary woltomierz 
precyzyjny z bocznikiem zrobionym z niskooporowej cewki 
telefonicznej. 

• Nasluchy - nadeslal OK-RP18, Henryk Rakosnik, Sedlec 
pod Kankem (Czechoslowacja). Stacje polskie slyszane 
w kwietniu i w maju 1929 r: sp3ba, sp3dp. sp3fg, sp3gj, sp3ju, 
sp3kw, sp3mb, splab, sp3fy, sp3nb, sp3ry. 

• Firma ,, Panradio’ ' poleca: ekraheterodyny i neutrodyny na 
lale 20-2000 m, opancerzone 5 i 6-lampowe, krotkofalowe 
stacje nadawczo-odbiorcze, cewki Sommera, sprzgt krotkofa- 
lowy, gtosniki. Najwyzszy rabat dla krotkofalowcow! 

• Stacja SP3LM (M. Lapinski. Jadokianie poczta Ostrowiec) 
nadaje obecnie na letnisku, mocg okoto 0,1 wata przy 37 
woltach na anodzie. Pomimo tego, ze juz nawigzata szereg 
QSO ze stacjami zagranicznymi (DX: 1700 km), nie moze 
uzyskac potgczenia z krdtkofalowcami krajowymi. W celu 
przeprowadzenia szeregu prob prosi wszystkich polskich krot- 
kofalowcow, ktorzy styszeli lub uslyszg wolanie stacji SP3LM, 
o nadsylanie kart QSL oraz o odpowiadanie na CQ. Stacja 
pracuje w pasach 20 i 40 m. 

• Stacja SP1AD (W. A. Trembiriski, Warszawa) podaje do 
wiadomosci, ze jest czynng codziennie w godzinach 6.30-6.45 
oraz 21-21.30 GMT. Stacja nadaje fonicznie na fali 42,8 m. 
Jako sygnai rozpoznawczy nadawana zostaje polka na harmo- 
nii. Prosi o QSL. 

• Do klubu przystgpity pierwsze YL! SP3HB z Przemysla, 
zona znanego nadawcy tamtejszego p. SP3FX, oraz pierwsza 
polska YL p. SP3YL (dawniej SP3PYL), zona znanego poznan- 
skiego krotkofalowca p. SP3PB. Pani SP3PYL), zona znanego 
poznanskiego krotkofalowca p. SP3PB. Pani SP3YL w ciggu 
kilku zaledwie miesigcy czynnosci, osiggngla mimo malej 
mocy wspaniate wprost wyniki, pracujgc z wieloma stacjami 
Ameryki Potnocnej i Poludniowej, oraz z szeregiem blizszych 
DX. W ten sposob polska „nadawczyni" wysungla sig na czolo 
wszystkich YL's europejskich! Congrats! 

• W maju Biuro QSL przekazalo ogotem 2101 kart, w tern 
1382 z kraju dla zagranicy i 719 z zagranicy dla krajowych 
hams. Transportow poszto za granicg 34, ofrankowanych na 85 
zl 80 gr. Dnia 15 czerwca zostala przekazana przez biuro QSL 
dwudziestotysigczna karta. 

• Stacja SP3FX (Przemysl) pracuje od dhizszego czasu na 
malej mocy. Niedawno rozpoczgla pr6by QRO uwienczone jak 
dotychczas pomyslnymi skutkami. Nadajnik typu Hartley 
zmodyfikowany, lampa Fotos 45 watt, obecnie TA 08/10. 
W przyszlosci zastosowana bgdzie lampa TA1/40. Zarzenie 
z transformatora wlasnej roboty, ktory sluzy rdwnoczesnie do 
zarzenia lampy prostowniczej. Napigcie anodowe pobrane jest 
z sieci prgdu zmiennego, transformator wlasnej konstrukcji, na 
zaciskach sekundamych 2000 volt. Prgd prostowany obecnie 
lampg Fotos nadawczg 45 watt, po wyprostowaniu oczyszcza 
sigczgsciowo kondenzatorem 10 mf. Planowane jeststerowa- 


nie krysztatem, dlawiki dla prgdu anodowego. strojona plytka 
i anoda. Antena nadawcza ,,L" 30 m zakoiiczona wigcierzem, 
przeciwwaga 8 m. Odbiornik Schnell O-V-2. 

• Pozaeuropa ma swe ..reprezent^cyjne ' stacje, ktore slychac 
pra wie codzieh, regulamie. Z Kan*dy VE 1 AR i VE 1 BR, z Pana- 
my KFR5, z Brazylii dawni znajomi z 30 m PY1 AW i PY1CM, 
z Chile CE3AC i CE2AB, i Nowej Zelandii niezmordowany 
ZL4AO, z Indochin AF1B, z Indyj Holenderskich PK4AZ 
1 PK1JR, z Mezopotamii YI1MDZ, z Egiptu.SU8AN i SU8RS, 
z Af ryki Pld. ZS4M, z Kenii FK5CR, z Abisynii FA8BAK, z Syrii 
AR8UFM, z Syberii AU1 AP-oto najwybitniejsi i najczynniejsi 
krdtkofalowcy Pozaeuropy. 

Opracowal SPSHS 


NA PASMAC^H 

• 

• Dwudziestepierwsze maksimum aktywnosci Sloiica zbliza 
sig powoli do szczytu. Obecny 11-letni cykl aktywnosci jest 
znacznie laskawszy dla krdtkofalowcdw, niz poprzedni dwu- 
dziesty. Srednia kwartalna liczba plam slonecznych przekro- 
czyla juz 130 i stale rosnie, podczas gdy maksymalna srednia 
kwartalna dla cyklu 20 wynosila 121. Przewiduje sig, ze 
maksimum obechego cyklu, a wigc i na jlepsze warunki propa- 
gacyjne wystgpig na przelomie lat 1979/80. Z obserwacji 
wynika, ze optymalne warunki dx-owe wystgpujg w ciggu 
roku przed maksimum cyklu, zas po jego uptywie szybko sig 
pogarszajg. W ciggu obecnego roku maksymalna czgstotli- 
wosc uzyteczna (MUF) utrzymuje sig nieraz przez dlugie 
godziny powyzej 30 MHz, nawet po zachodzie slonca. Wnio- 
sek praktyczny - jak na jaktywniejsza praca szczegolnie w pas- 
mach 21 i 28 MHz, bo niebawem nastgpi znow dziesigc lat 
„chudych". 

• Migdzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny (ITU) przy- 
znal kolejng serig znakow wywolawczych: H2A...H2Z - Repu- 
blice Cypryjskiej. 

• Zespol krotkofa'lowc6w uniwersytetu w Surrey (Wielka 
Brytania) przystgpil do budowy pierwszego amatorskiego sa- 
telity brytyjskiego, nazwanego roboczo UOSAT. Jego glow- 
nym zadaniem bgdg badania propagacyjne i to nie tylko 
w pasmach UKF i mikrofalowych. Satelita bgdzie wyposazony 
w beacony pracujgce w pasmach 7, 14, 21 i 28 MHz. UOSAT 
bgdzie umieszczony na odmiennej od Oscarow orbicie biegu- 
nowej - jego wystrzelenie przewiduje sig na lata 1981-1982. 

• Problem kompatybilnoSci elektromagnetycznej na styku: 
radiostacja amatorska - sgsiedzi z niskiej jakosci odbiornika- 
mi telewizyjnymi, jest wcigz aktualny nie tylko w Polsce. 
Niedawno konstmktorzy firmy Texas Instruments zaprojekto- 
wali i zademonstrowali odbiornik telewizyjny, niemal abso- 
lutnie uodporniony na zaklocajgce pola elektromagnetyczne 
i sam nie promieniujgcy sygnalow niepozgdanych. A oto kilka 
szczegolow technicznych tego odbiornika: wzmacniacze w.cz 
i posr. cz. z tranzystorami MESFET (metal-semiconductorfield 
effect transistor), czgstotliwosc posrednia 346 MHz, filtry po£r. 
cz. z powierzchniowg falg akustyczng (fononowe), podwojnie 
zrownowazony mieszarz, liczba szumow odbiornika rzgdn 

.6 dB. Niestety zadenz amerykanskich producentow odbiorni- 
kow TV nie zainteresowa) sig powyzszym opracowaniem! 

• Antena radiostacji amatorskiej jest nie tylko najwazniejszg, 
ale i najbardziej kontrowersyjng jej czgscig skladowg. Krotko- 
falowiec nowozelandzki ZL2AKW opublikowal w miesigczni- 
ku ..Breakin" trzynascie stwierdzien 0 antenach: 

1 . Dipol zaprojektowany na srodek pasma 3,5 MHz i zasilany 
kablem 50 lub 74 omow przez „skrzynkg antenowg" bgdzie 
pracowa) tak samo dobrze na kraiicach pasma. jak i w jego 
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• Stacja SP3FG (J. Henner) powstala w roku 1927. Zbudowa- 
na jest mozliwie najprymitywniejszemi srodkami, a mimo to 
jednak moze sit; pochwalic obustronng komunikacjg z trzema 
kontynentami. Jako lampa nadawcza pracuje Philips B405. 
lampg prostowniczg jest Telefunken RE504. Prgdu zarzenia 
dostarcza lampie nadawczej wysluzony transformator dzwon- 
kowy. Napigcie anodowe otrzymuje lampa z odwroconego 
tranformatora prostownika do iadowania akumulatorow. Na- 
pigcie anodowe. po wyprostowaniu i filtrowaniu kondensato- 
rem 8 mikrofaradow, wynoSt okdo 250 V. Dlawiki anodowe 
Hartleya wykonane sg w bardzo prosty sposob: na pudeiko 
tekturowe nawinigto pewng ilosc cienkiego drutu. Opor siat- 
kowy powstal przez posmarowanie papieru szkicowego migk- 
kim oldwkiem. Do wyznaczenia dhigosci fali sluzy odbiornik, 
przyczem posrednikiem jest obwod oscylacyjny z lampg neo- 
now 4. Do pomiaru prgdu anodowego stuzy stary woltomierz 
precyzyjny z bocznikiem zrobionym z niskooporowej cewki 
telefonicznej. 

• Nasluchy - nadeslal OK-RP18, Henryk Rakosnik, Sedlec 
pod Kankem (Czechoslowacja). Stacje polskie slyszane 
w kwietniu i w maju 1929 r: sp3ba, sp3dp. sp3fg, sp3gj, sp3ju, 
sp3kw, sp3mb, splab, sp3fy, sp3nb, sp3ry. 

• Firma ,, Panradio’ ' poleca: ekraheterodyny i neutrodyny na 
lale 20-2000 m, opancerzone 5 i 6-lampowe, krotkofalowe 
stacje nadawczo-odbiorcze, cewki Sommera, sprzgt krotkofa- 
lowy, gtosniki. Najwyzszy rabat dla krotkofalowcow! 

• Stacja SP3LM (M. Lapinski. Jadokianie poczta Ostrowiec) 
nadaje obecnie na letnisku, mocg okoto 0,1 wata przy 37 
woltach na anodzie. Pomimo tego, ze juz nawigzata szereg 
QSO ze stacjami zagranicznymi (DX: 1700 km), nie moze 
uzyskac potgczenia z krdtkofalowcami krajowymi. W celu 
przeprowadzenia szeregu prob prosi wszystkich polskich krot- 
kofalowcow, ktorzy styszeli lub uslyszg wolanie stacji SP3LM, 
o nadsylanie kart QSL oraz o odpowiadanie na CQ. Stacja 
pracuje w pasach 20 i 40 m. 

• Stacja SP1AD (W. A. Trembiriski, Warszawa) podaje do 
wiadomosci, ze jest czynng codziennie w godzinach 6.30-6.45 
oraz 21-21.30 GMT. Stacja nadaje fonicznie na fali 42,8 m. 
Jako sygnai rozpoznawczy nadawana zostaje polka na harmo- 
nii. Prosi o QSL. 

• Do klubu przystgpity pierwsze YL! SP3HB z Przemysla, 
zona znanego nadawcy tamtejszego p. SP3FX, oraz pierwsza 
polska YL p. SP3YL (dawniej SP3PYL), zona znanego poznan- 
skiego krotkofalowca p. SP3PB. Pani SP3PYL), zona znanego 
poznanskiego krotkofalowca p. SP3PB. Pani SP3YL w ciggu 
kilku zaledwie miesigcy czynnosci, osiggngla mimo malej 
mocy wspaniate wprost wyniki, pracujgc z wieloma stacjami 
Ameryki Potnocnej i Poludniowej, oraz z szeregiem blizszych 
DX. W ten sposob polska „nadawczyni" wysungla sig na czolo 
wszystkich YL's europejskich! Congrats! 

• W maju Biuro QSL przekazalo ogotem 2101 kart, w tern 
1382 z kraju dla zagranicy i 719 z zagranicy dla krajowych 
hams. Transportow poszto za granicg 34, ofrankowanych na 85 
zl 80 gr. Dnia 15 czerwca zostala przekazana przez biuro QSL 
dwudziestotysigczna karta. 

• Stacja SP3FX (Przemysl) pracuje od dhizszego czasu na 
malej mocy. Niedawno rozpoczgla pr6by QRO uwienczone jak 
dotychczas pomyslnymi skutkami. Nadajnik typu Hartley 
zmodyfikowany, lampa Fotos 45 watt, obecnie TA 08/10. 
W przyszlosci zastosowana bgdzie lampa TA1/40. Zarzenie 
z transformatora wlasnej roboty, ktory sluzy rdwnoczesnie do 
zarzenia lampy prostowniczej. Napigcie anodowe pobrane jest 
z sieci prgdu zmiennego, transformator wlasnej konstrukcji, na 
zaciskach sekundamych 2000 volt. Prgd prostowany obecnie 
lampg Fotos nadawczg 45 watt, po wyprostowaniu oczyszcza 
sigczgsciowo kondenzatorem 10 mf. Planowane jeststerowa- 


nie krysztatem, dlawiki dla prgdu anodowego. strojona plytka 
i anoda. Antena nadawcza ,,L" 30 m zakoiiczona wigcierzem, 
przeciwwaga 8 m. Odbiornik Schnell O-V-2. 

• Pozaeuropa ma swe ..reprezent^cyjne ' stacje, ktore slychac 
pra wie codzieh, regulamie. Z Kan*dy VE 1 AR i VE 1 BR, z Pana- 
my KFR5, z Brazylii dawni znajomi z 30 m PY1 AW i PY1CM, 
z Chile CE3AC i CE2AB, i Nowej Zelandii niezmordowany 
ZL4AO, z Indochin AF1B, z Indyj Holenderskich PK4AZ 
1 PK1JR, z Mezopotamii YI1MDZ, z Egiptu.SU8AN i SU8RS, 
z Af ryki Pld. ZS4M, z Kenii FK5CR, z Abisynii FA8BAK, z Syrii 
AR8UFM, z Syberii AU1 AP-oto najwybitniejsi i najczynniejsi 
krdtkofalowcy Pozaeuropy. 

Opracowal SPSHS 


NA PASMAC^H 

• 

• Dwudziestepierwsze maksimum aktywnosci Sloiica zbliza 
sig powoli do szczytu. Obecny 11-letni cykl aktywnosci jest 
znacznie laskawszy dla krdtkofalowcdw, niz poprzedni dwu- 
dziesty. Srednia kwartalna liczba plam slonecznych przekro- 
czyla juz 130 i stale rosnie, podczas gdy maksymalna srednia 
kwartalna dla cyklu 20 wynosila 121. Przewiduje sig, ze 
maksimum obechego cyklu, a wigc i na jlepsze warunki propa- 
gacyjne wystgpig na przelomie lat 1979/80. Z obserwacji 
wynika, ze optymalne warunki dx-owe wystgpujg w ciggu 
roku przed maksimum cyklu, zas po jego uptywie szybko sig 
pogarszajg. W ciggu obecnego roku maksymalna czgstotli- 
wosc uzyteczna (MUF) utrzymuje sig nieraz przez dlugie 
godziny powyzej 30 MHz, nawet po zachodzie slonca. Wnio- 
sek praktyczny - jak na jaktywniejsza praca szczegolnie w pas- 
mach 21 i 28 MHz, bo niebawem nastgpi znow dziesigc lat 
„chudych". 

• Migdzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny (ITU) przy- 
znal kolejng serig znakow wywolawczych: H2A...H2Z - Repu- 
blice Cypryjskiej. 

• Zespol krotkofa'lowc6w uniwersytetu w Surrey (Wielka 
Brytania) przystgpil do budowy pierwszego amatorskiego sa- 
telity brytyjskiego, nazwanego roboczo UOSAT. Jego glow- 
nym zadaniem bgdg badania propagacyjne i to nie tylko 
w pasmach UKF i mikrofalowych. Satelita bgdzie wyposazony 
w beacony pracujgce w pasmach 7, 14, 21 i 28 MHz. UOSAT 
bgdzie umieszczony na odmiennej od Oscarow orbicie biegu- 
nowej - jego wystrzelenie przewiduje sig na lata 1981-1982. 

• Problem kompatybilnoSci elektromagnetycznej na styku: 
radiostacja amatorska - sgsiedzi z niskiej jakosci odbiornika- 
mi telewizyjnymi, jest wcigz aktualny nie tylko w Polsce. 
Niedawno konstmktorzy firmy Texas Instruments zaprojekto- 
wali i zademonstrowali odbiornik telewizyjny, niemal abso- 
lutnie uodporniony na zaklocajgce pola elektromagnetyczne 
i sam nie promieniujgcy sygnalow niepozgdanych. A oto kilka 
szczegolow technicznych tego odbiornika: wzmacniacze w.cz 
i posr. cz. z tranzystorami MESFET (metal-semiconductorfield 
effect transistor), czgstotliwosc posrednia 346 MHz, filtry po£r. 
cz. z powierzchniowg falg akustyczng (fononowe), podwojnie 
zrownowazony mieszarz, liczba szumow odbiornika rzgdn 
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2. Ten sarn dipol zasilany I in 14 otwartq tub telewizyjnq 300- 
omowq - rowniez przez ..skrzynkg antenowq" - bgdzie praco- 
wal na dowolnym pasmie migdzy 1,8 a 29,7 MHz. 

3. Jesli Twoj dipol na 3,5 MHz jest zawieszony nizej niz 
45 m nad ziemiq, nie przejmuj sit; kierunkami maksymalnego 
i minimalnego promieniowania - zwroc lepiej uwagg na 
przeszkody, drzewa itp., ktore pochtaniajq rzgsc energii po- 
chodzqcej z anteny. 

4. Dluga antena odbiorcrza przysporzy wigcej mikrowol tow na 

• wejsciu odbiornika niz krotka (a szrzegol niakrotsza od polow- 
ki tali), natomiast antena nadawcza niezaleznie od dlugosci 
wypromieniuje cal 4 moc, ktorq zdolasz do niej doprowadzic. 

5. Zarowno antena jak i dotqczone do niej urzqdzenia bqdq 
dawac coraz lo lepsze wyniki. w miarg wzrostu aktywnosci 
cyklu stonecznego. 

6. Jesli zwigkszysz dwukrotnie swq moc wyjsciowq - pozosta- 
nie to niemal niezauwazone. Jesli zmniejszysz do polowy moc 
doprowadzonq - styszalnosc Twych sygnalow wyraznie zma- 
leje, gdyz zmaleje rowniez sprawnosc stopnia mocy. 

7. Przesterowany i niedostatecznie obciqzony nadajnik brzmi 
okropnie. 

8. Przesterowany i zbyt silnie obciqzony nadajnik ,,opada 
z sil" - maleje jego moc wyjsciowa. 

9r Prawidlowo zestroic nadajnik - to obciqzyc go optymalnie 
antenq. 

10. Zla antena bgdzie zawsze ztq antenq, lecz przy dobrej 
propagacji i na niej nawiqzesz Iqcznosc. 

1 1 . Nip istniejq magiczne sposoby i magicznc skrzynki robiq- 
ce ze zlej anteny dobrq, natomiast jest mnostwo sposobow 
calkowitego zniweczenia dobrej anteny. 

12. Fabryczna antena nie musi bye antenq lepszq, natomiast 
na pewno bgdzie antenq drozszq. Lepiej zainwestuj w dobrq 
ksiqzkg o antenach. 

13. Czy bgdzie Twym najlepszym przyjacielem ten, kto oba- 
wia sig powiedziec Ci to wszystko? 

• Wezwanie o pomoc - SOS - moze miec miejsce nie tylko n<^ 
morzu. Pewnego zimowego wieezoru Jon JX9WT zostal w swe j 
samotnej chatce zaatakowany przez niedzw iedzia polamego. 
Nie majqc szans na ucieczkq, zdolai wysla^ wezwanie SOS, 
odebrane natychmiast przez LA2VG, ktory niestety mieszka 


REJONOWE 

ZAWODY SPRAWNOSCIOWE 
RADIOTELEGRAFISTOW 


w odludnej okoliry pozbawionej lelefonu. Nastqpnym krolko- 
falowccm, ktory ndehral sygnaly JX9WTI»yl EA8QO. Pr/ekd- 
zat on niezwlocznie wiadomosc do LA4HF, ktory za posrednic- 
twem wtadz norweskich spowodowal zaalarmowanie poste- 
runkow na Jan Mayen i wyslanie ekspedycji ratunkowej. Cala 
akeja trwala krocej niz pot godziny! 

• W styezniu br. z iniejatywy kilku klubow telegraficznych 
(in. in. TOPS Kltibti) powstalo Eurnpejskie StowarzyszenieTe- 
legraficzne - European CW Association (EUCW). Jego czton- 
kiem (tylko zbiorowym) moze zostac kazdy klub pnpierajqcy 
aktywnosc CW na pasmach amatorskich. Stowarzyszenie pla- 
nuje wprowadzenie statych dni aktywnosci CW, treningow 
doskonalqcych znajomosc telegrafii itp. Sekretarzem Stowa- 
rzyszenia jest SM0IX. 

• Jerzy Hall K1TD przeprowadzit szczegotowe pomiary za- 
chowania sig zwyklego dwuzylowego przewodu elektryczne- 
go uzytego jako linii zasilajqcej otwarty dipol poifalowy. 
Podczas, gdy wspolczynnik fali stojqcej okazal sig jeszcze do 
przyjgcia (przewod mial opornosc charakterystycznq okolo 105 
omow), parametrem dyskwalifikujqcym przewod dwuzylowy 
zwtaszcia przy wigkszych czgstotliwosciach byly straty mocy 
w linii. IPodczas gdy 100 metrow przewodu przy 3,5 MHz 
wprowadzalo tlumienie rzgdu 2,5 dB, to przy 28 MHz tlumic- 
nie dochodzito do 20 dB, to znaezy do anteny docieral tyl ko 1 % 
mocy dostarezonej przez nadajnik! Wniosek - linig zasilajqcq 
z przewodu sieciowego (krotkq!) mozna stosowac w warun- 
kach polowych i awaryjnych, lecz tylko na nizszyeh pasmach, 
to jest 160, 80 i 40 metrow. 

• Grecki nadawca SV1IG wraz z malzonkq organizuje latem 
tego roku wyprawg poprzez wyspy Dodekanezu, stanowiqce 
jak wiadomo odrgbny kraj do SPDXC i DXCC. Bgdzie on 
czynny z kolejnych wysp na wszystkich pasmach. A oto nazwy 
osiemnastu wysp tworzqcych archipelag Dodekaneski: Rodos, 
Kos, Leros, Kasos, Kalimnos, Karpatos, Astipalea, Kastelorizo, 
Nisiros, Patinos, Simi, Tilos, Lipsi, Pserimos, Giali, Halki, 
Alimia, Saria. W 1980 r. SVUG planuje wyprawg na Gorg 
Athos - tym razem juz bez zony, jako ze ta ,, republika" 

* mnichow greckich jest niedostgpna dla niewiast. Wiadomo - 
lepiej nie kusic diabta! sp$hv 


Wsrod juniorow starszyeh krolowat Stani- 
staw Waleniak (Lublin) z 495,74 pkt, a ty- 
tuty wicemistrzow wywalczyii Bogdan 
Sokotowski z Zamoscia (277,61 pkt) i Bo- 
gustaw Bednarski z Bielska-Bialej 
(236,22 pkt). 

Wsrod seniorow najlepszy okazat sig Ja- 
nusz Wojtowski z Lublina, ktory zdoby- 
wa jqc 61 4,95 pkt wy walczyi tytu) mistrzo- 
wski. Wicemistrzami zostali Stanistaw 
Wawro z Bielska-Biaiej (423,85 pkt) i J6- 
zef Koztowski z Katowic (325,5 pkt). 
Wsrod kobiet najlepszg byta Urszula Ror- 
bach, ktora uzyskata pierwsze miejsce 
w klasyfikacji indywidualnej w odbiorze 
i nadawniu. Wsrod mgzczyzn najlepsi 
w odbiorze byli: Leszek Helmecki (Nowy 
Sqcz), Stanistaw Waleniak (Lublin) i Ja- 
nusz Wojtowski (Lublin). W nadawaniu 
wyroznili sig Marek Kluz (Krosno), Stani- 
staw Waleniak (Lublin) i Jozef Koztowski 
(Katowice). Sgdziq glownym zawodow 
byl Mieczyslaw Soltys (SP7JQ). 

Podczas zawodow byta czynna okolicz- 
nosciowa staeja SP8KEA/8. 

(wl) 


W dniach 27-29 kwietnia br. odbyty sig 
w Bitgoraju rejonowe zawody sprawnos- 
ciowe radiotelegrafistow. W zawodach 
tych uezestniezylo 12 druzyn reprezentu- 
jqcych kluby tqcznosci LOK II rejonu. 
Organizatorem imprezy byt Zarzqd Woje- 
wodzki LOK w Zamosciu. 

Zawody zakonczyty sig sukcesem ekipy 
ZW LOK w Lublinie, ktora zdobyia mis- 
trzowski tytut uzyskujqc 1588,69 pkt. Wi- 
cemistrzowskie tytuty uzyskaiy reprezen- 
taeje Zamoscia (1131,61 pkt) i Krosna 
(903,55 pkt). 


W klasyfikacji indywidualnej wsrod ko- 
biet najlepszq zawodniczkq byta Urszula 
Rorbach (Zamosc), ktora uzyskata 219,95 
pkt. Wicepiistrzowskie tytuty wywalczy- 
ly: MartaJSzuperska z Przemysla (66 pkt) 
i Matgorzata Smietanka z Krosna (32,1 
pkt). 

Wyrownana walka wywiqzata sig w gru- 
pie juniorow mtodszych. Mistrzowski ty- 
tut zdobyt Leszek Hetmecki z Nowego 
Sqcza (395,34 pkt), a tytuty wicemistrzo- 
wskie Jerzy Wigckowski z Lublina (380,2 
pkt) i Marek Kluz z Krosna (372,8 pkt). 


% 


radioamatorstwo w LOK 
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USZKODZENIA W OTVC RUBIN I ELEKTRON 

EDWARD JANICKI 


W odbiornikach tqlewizji kolorowej ,, Ru- 
bin” i ..Elektron” znajdujqcych sic; na 
naszym rynku i w eksploatacji, wystqpujq 
czqsto uszkodzenia rdznych podzespo- 
low, lamp i innych elementow, ktore po- 
wodujq takie same efekty, jak podczas 
eksploatacji odbiornika z niepelno- 
sprawnym kineskopem, tj.: obraz malo 
kontrastowy, rozmazany, „slabe” kolory, 
a przy regulacji kontrastu lub jaskrawosci 
- obraz ..przechodzqcy” czqsto w nega- 
lyw. Niektore z nich sq tak ludzqco po- 
dobne do tych, ktore sq obserwowane 
przy niepelnosprawnym kineskopie, ze 
niejeden technik popelnil juz pomylkq 
i niepotrzebnie wymienil kineskop na 
nowy. 

Mnogosc tych uszkodzeh i pochopne sta- 
wianie diagnozy, ze przyczynq niewlasci- 
wej jakosci obrazu kolorowego jest zly 
kineskop, powodujq negatywnq opiniq 
o jakosci tych ostatnich. Uszkodzenia od- 
biornika powodujqce zlq jakosc obrazu, 
ktore opisano w niniejszym artykule, na 
pewno nie wyczerpujq tematu. Kazdy, kto 
zna jeszcze inne przyczyny, powinien je 
podac do wiadomosci pozostalych techni- 
kow. Kazdy zaoszczqdzony kineskop - to 
duzy zysk. 

Uszkodzenia Iransiormalora siecinvvego 
C)d pewnego rzasu w omawianych od- 
biomikach (typy 710, 711 i 714) sq stoso- 
wane transformatory sieriowe z przewo- 
dami aluminiowymi. Aluminium oczysz- 
czone z tlenkow, bardzo szybko pokrywa 
siq nimi ponownie. Kazde wiqc polqrze- 
nie przewodu aluminiowego z innym ele- 
mcntem bywa zazwyczaj pr/.egrodzone 
warstwq tlenkow. Ta warstwa moze siq 
z czasem zwiqkszac, w niiarq dalszego 
utleniania siq przewodow w miejscu ich 
polqczenia. Ma to miejsce wtedy, gdy 
lutowanie (Iqczenie) zostalo wykonane 
niestarannie. 

Tlenki charakteryzujq siq duzqopornos- 
ciq. Jezeli warstwa tlenkow w miejscu 
pulqr zeuia jest duza. to ojiornnsr ..przojs- 
cia" dla prqdu jest lakzeduza. Powoduje 
to proporcjonalne obnizenie siq napiqc 
zasilajqcych ukiady odbiornika. 

Z punktu widzenia jakosci obrazu naj- 
wazniejsze sq w danym przypadku napiq- 
cia zarzenia kineskopu i lamp pracujq- 
cych w bloku dekodera, tj. lampy konco- 
wej torn luminancji (6Z52P) oraz Irzech 
lamp koncowych torn chrominancji 


(3Z12P) W wielu odbiornikach napiq- 
ria te sq nizsze o ponad 10% od wartosci 
znamionowych. 

Z teorii lamp wiadomo, ze obnizenie na- 
piqcia zarzenia o ponad 5% znacznie 
zwiqksza intensywnosc zatruwania kato- 
dy gazami resztkowymi, a w kineskopach 
takze i luminotoru, oraz znacznie obniza 
wartosc ich parametrow. Dotyczy toglow- 
nie nachylenia charakterystyki, prqdu 
impulsowego katody i oczywiscie - zy- 
wotnosci. Uszkodzenie to mozna wykryc 
mierzqc napiqcia zarzenia na kineskopie 
i wymienionych lampach. Nalezy przy 
tym zwrocic uwagq na wielkosc napiqcia 
w sieci zasilajqcej. Ewentualna naprawa 
polega na rozlutowaniu koncowek uzwo- 
jen zarzenia oznaczonych symbolami 

9- 9' i 16-16' (zarzenie kineskopu) oraz 

10- 10' i 17-17' (zaizenie lamp w dekode- 
rze) i na ponownym poprawnym ich zlu- 
towaniu. 

Uszkodzenia w bloku c/qstotliwoscl 
radiowej (Yl) 

W bloku czqstotliwosci radiowej ukla- 
dem, w ktorym wystqpujq uszkodzenia 
mogqce sugerowac uszkodzenie siq kine- 
skopu jest uklad detektora wizji, a sze- 
czegdlnie dioda 1D6 oraz rezystory 1R«(, 
(330 kft), 1R 67 (22 kU) i kondensator 1C 7 8 
(25 jiF) - rys. 1 . Napiqrie stale polaryzujq- 
ce diodq detekcyjnq, tnierzone bez sy- 
gnalu miqdzy punktami KTU i KT12. 
powinno wynosic 0 V. Opor diody w kie- 


runku zaporowym powinien bycwiqkszy 
niz 400 kU. 



Uszkodzenia w bloku dekodera (Y2) 

W bloku dekodera nalezy zaliczyc do 
rozpatrywanej grupy uszkodzeh, uszko- 
dzenie siq: 

- lampy 2L1 pracujqcej w stopniu koriro- 
wym torn luminancji, 

- diody 2D8 lub rezystora 2R 4:) (270 kli), 
wzglqdnie Jtondensatora 2 C 20 (0,25 pF) 
w ukladzie ogranicznika prqdu kine- 
skopu, 

- kondensatora 2C)s (1 |iF( w ukladzie 
stabilizacji poziomu czemi, 

- ktoregos z dlawikow 2Dr3 lub 2Dr4 
w ukladzie kompensacji rownolegiej 
wzmacniacza luminancji, co przedsta- 
wiono na rys. 2. 
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Uszkodzenia 

w bloku odchvlania (Y.'l, Y4| 

Do omawianej grupy wystgpujgcych uszkodzen 
mozna takze zaliczyc uszkodzenia w ukladach 
ustalajgcych wartosci napigc zasilajgcych kine- 
skop.a szczegolnie: wysokiego, ogniskujgcego 
oraz przyspieszajgcego. 

W przypadku odbiornikow typu 706, 707 i 710 
nalezy zwrocic szczegolng uwage na: diodg 
4D1, rezyslory 4R) (47 MQ), 4R9 (1,0 lub 2,2 
MQ| znajdujgce sig w ukladzie wysokiego na- 
piecia ogniskujgcego oraz na diodg 3D6, kon- 
densatory 3C46 (5100 pF), C3 (100 pF), 3C43 (100 
pF) w ukladzie wysokiego napigcia i rezystor 
3R27 (1.5 MQ) ustalajgcy minimalne napigcia 
przyspieszajgce na siatkach drugich kinesko- 
pu. Elementy te sa uwidocznmne na rys. 3. 4 i 5 
W przypadku odbiornikow typu 71 1 i 714 nale- 
zv zwrocic uwagg na: rezystory 3R41 (33 MQ) 
i 3R51 (15 MQ) znajdujgce sig w ukladzie napie- 
cia ogniskujacego, oraz na powielacz wysokie- 
go napigcia i kondensatory 3C24 (120 pF)), 3C25 
(68 pF), 3C26. 3C27, (po 180 pF) znajdujgce sig 
w ukladzie wysokiego napigcia, a takze na 
rezystor 3R43 (1 MQ) ustalajgcy minimalne na- 
pigcia na siatkach drugich kineskopu. Przed- 
stawiono je na rys. 6, 7 i 8. 

Efektem uszkodzenia sig ktoregos z podanych 
elementow bgdzie obnizenie sig lub podwyz- 



/aapuJU 




szenie napigcia zasilajgcego okreslong elektro- 
dg kineskopu. Powoduje to utratg ostrosci lub 
jaskrawosci obrazu. Mozetezspowodowacjed- 
no i drugie jednoczesnie, a takze zwgzenie lub 
rozszerzenie obrazu. Nalezy podkreslic, ze przy 
tych uszkodzeniach objawy sg najmmej podob- 
ne do tych, ktore mozna obserwowac przy zuzy- 
tym lub uszkodzonym kineskopie i w zwigzku 


zas rezystora 7Rj2 - zmiane polaryzacji diod 
2D12 i 2D13 oraz 2D29 i 2D30 pracujgcych 
w ogranicznikach sygnalow chrominancji. 

Uszkodzenia 

w podstawre kineskopu |Y‘I| 

Sprgzynki kontaktowe w podstawre kinesko- 
pu, a takze i nozki w cokole kineskopu utleniajg 



z tym najmniej jest popelnianych pomylek. 
Mozna jeszcze dodar, ze kazdy kondensator 
znajdu jgcy sig w ukladach wysokiego napigcia, 
jezeli tylko ma uplywnosc, na pewno sig na- 
grzewa. nagrzewa sie lu takze kazda dioda. 
a takze powielacz, jezeli tracg swoje wlasci- 
wosci. 

Uszkodzenia u bloku slerowania IY7| 

W bloku sterowania mogg wprowadzic w blgd 
w zasadzie tylko niesprawne rezystory 7Rg (240 
Q) i 7Rj2 (750 Q) znajdujgce sig przy potencjo- 
metrach kontrastu i nasycenia. 

Polencjometry 7Rs a (kontrasty) i 7R8b (nasyce- 
nia) sg konstrukcyjnie potgczone ze soba. Za- 
pewnia to zachowanie wlasciwego stosunku 
sygnalu luminancji do sygnalu chrominancji. 
Uszkodzenie sig jednego z podanych rezysto- 
row powoduje slaby kontrast lub male nasyce- 
nie kolorow obrazu. 

Uszkodzenie rezystora 7Rg powoduje zmiang 
punktow pracy ogranicznika pracujgcego 
z tranzystorem 2T5 i wzmacniacza kohcowego 
sygnalow luminancji, pracujgcegozlampg2Ll, 



sig (korodujg), pnwodujar zle kontakty i tym 
samym - zlg jakosc obrazu. Zdarza sig takze, ze 
tlenki metalu pokrywajg szklo wokot nozek 
rokolu kineskopu, powodujgce uplywnosci 
migdzyelektrodowe. W jednym i w drugim 
przypadku nalezy przemyc podstawkg i szklo 
cokolu kineskopu oraz ewentualnie dogigcod- 
powiednie sprgzynki kontaktowe w podstawre 
kineskopu. 


ODPOWIEDNIKI 

KRAJOWYCH UKLADOW SCALONYCH 


Czytelnicy czgsto proszg o pod a nie odpowiednikow krajo- 
wych przyrz^dow polprzewodnikowych. Znalezienie odpo- 
wiednikow elementow dyskretnych (diody i tranzystory) nie 
sprawia klopotow, zwiaszcza, ze stosowane obecnie oznacze- 
nia sc) na ogol zgodne z oznaczeniami stosowanymi przez 
producentow zagranicznych. Nie ma rowniez wigkszych klo- 
potow z okresleniem odpowiednikow ukladow scalonych cy- 
frowych, poniewaz czgsc liczbowa i ostatnia litera oznaczenia 
jesl zgodna z systemem znakowania uzywanym przez firing 
Texas Instruments. Ten system, z malymi modyfikacjami, 
stosuje wigkszosc firm zagranicznych. 


llklad Odpowiednik 

CEMI zagraniczny 


Produce n I 


UL1244N 


TBA120U Siemens, Rumunia 
A223D RFT 


UL1261N TBA940 
A252D 


ITT, Rumunia 
RFT 


UL12K2N TBA950 
A250D 


ITT, Rumunia 
RFT 


Najwigksze trudnosci wystgpujg przy okreslaniu odpowiedni- 
kow krajowych ukladow scalonych analogowych i dlatego dla 
tych ukladow podajemy nizej odpowiednikizagraniczne. Nie- 
ktore z tych ukladow produkuje wiele firm, totez podano 
odpowiedniki przykladowych producentow. 

Dla dokladniejszej informacji uniieszczono przed symbolem 
ukladu znaki (☆ lub ☆☆). Znakiem oznaczono uklady, 
ktore majg takie same parametry i typy obudow, ale roznic) sit; 
funkcja spetnianc) przez wyprowadzenia o tej samej numera- 
cji. Znak „ ☆ ☆" wskazuje, ze uktad rozni sig typem obudowy 
oraz czgsciowo fOnkcjg spelniang przez wyprowadzenia o tej 
samej numeracji. 

W przypadku odpowiednikow poprzedzonych znakiem 
lub ich zastosowanie w miejsce ukladu krajowego lub 

zastosowanie ukladu krajowego w miejsce podanego odpo- 
wiednika jest mozli we po uwzglgdnieniu roznic w konstrukcji.- 
Uklady nie poprzedzone zadnym znakiem dodatkowym sg 
scislymi odpowiednikami, maja takie same parametry 
i obudowy. 


Uklad Odpowiednik 

CEMI zagraniczny 


Froducent 


UL1000L TAB101 

ULU01N ☆CA3054 
UL1102N CA3054 

UL11I1N CA3046 

UL1201N LAI 111 

* ACA3011 


Philips, Valvo, RTC, MBLE 
RCA. Fairchild 
RCA. Fairchild 
RCA 

RCA 


UL1203N 


TCA440 Siemens, Valvo 
A244D RFT 


UL1211N 

UL1212N 

UL1213N 

UL1221N 

UL1231N 


LA 1201 Sanyo 
TBA690 Philips 
TBA700 Philips, Milliard. 

Valvo, RTC, MBLE 
MC1352P Motorola 
LA 1352 Sanyo 
MC1353P Motorola 
LA 1353 Sanyo 


UL1241N 

UL1242N 


CA3042 RCA 
LAI 342 Sanyo 

TBA120S Telefunken, ITT, Valvo, 

Siemens, Milliard, Tungsram 
A220D RFT 


UL1321N LA3101 

UL1401L LA4030 

UL1401P ☆ ☆LA4030 
UL1402L LA4031 

UL1402P ☆ ☆LA4031 
UL1403L LA4032 

UL1403P ☆*LA4032 
UL1405L LA4033 

UL1461L LA4000 

UL1480P TBA800 


Sanyo 

Sanyo 

Sanyo 

Sanyo 

Sanyo 

Sanyo 

Sanyo 

Sanyo 

Sescosem, ITT, SGS-Ates, 
Telefunken, Tungsram 


UL1481P TBA810S Sescosem, SGS-Ates, Fairchild 
MBA810S Tesla 
A2I0D RFT 


UL1481T TBA810AS Sescosem, SGS-Ates, Tungsram 

MBA810AS Tesla 

UL1490N TBA790SX Sescosem 

UL1491R TBA790LA Sescosem 

UL1492R TBA790LB Sescosem 

UL1493R TBA790LC Sescosem 

UL1495N ☆TBA790SX Sescosem 

UL1496R *TBA790LA Sescosem 

UL1497R ☆TBA790LB Sescosem 

UL1498R TBA790LC Sescosem 

UL1550L TAA550 Sescosem. ITT, SGS-Ates, 

Philips, Tungsram, Rumunia 
MAA550 Tesla 


UL1601N LA3301 Sanyo 

vVpA767 Fairchild 


UL1611N LA3310 

UL1901M ESM227 

IJLY7710N SFC2710EC 
|tA710 
SN72710N 
☆ lYAl 10 


Sanyo 
Sescosem 
Sescosem 
Fairchild 
Texas Instr. 
RFT 


U LY77 1 1 N SFC27 1 1 EC Sescosem 
pA711 Fairchild 

SN727UN Texas Instr. 


ULY7741N SFC274 1 EC 
)iA74l 
SN72741N 
•lYsf? MAA741C 
TA7274 1 
|iA74 1 
TBA221A 


Fairchild 

Texas Instr. 

Tesla 

Tungsram 

Rumunia 

Siemens 


Opracowal ini. Zdzislaw Tkaczyk 
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